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EDITORIAL - IMPRESSUM 

EDITORIAL 

,L... ..,.... ....... ...... 
"'s:;. ies ist die letzte 'Vierte Di- .:.: .,., 

2 ,~~mension', die unter unserer 
. ....,... :.. ŝ Regie erschienen ist. Die frei 
werdende Zeit werden wir wieder 
FORTH genauer der Weitereiit- 
wicklung unseres GEM-Program- 
miersystems unter FORTH (Atari 
ST und PC) widmen. Wir mÃ¶chte 
uns an dieser Stelle fÃ¼ das uns ent- 
gegengebrachte Vertrauen und die 
zahlreich eingesandten Artikel be- 
danken. Die neue Redaktion ist un- 
ter der Anschrift: 

Pete r  Dinies, 
Metzstr.38, 
2300 Kiel 

zu erreichen. Es war zu verneh- 
men, daÂ der neue Editor sich in der 
ngchsten Ausgabe vorstellen wird. 

Auch diese 'Vierte Dimension' 
enthÃ¤l wieder viele interessante 
Artikel. AuÃŸe der Beschreibung 
des FORTH-Systems F68K1 einem 
Tool zur automatischen Dokumen- 
tation und einer weiteren Version 
von lokalen Variablen steht in die- 
sem Heft die DFU im Mittelpunkt. 
Neben einem Ã¤uÂ§er grundlegen- 
den Thema - dem AnschluÃ eines 
Modems an das Telefonnetz - er- 
lÃ¤uter Heinz Schnitter in dieser 
Ausgabe die Nutzung der Domain- 
Adressen der FORTH-Gesellschaft 
im EUnet. 

Ein gutes neues Jahr wÃ¼nsch Ih- 
nen zum letzen Mal, Ihr Redaktion- 
steam 

Rainer Aumiller 
Denise Luda 

FORTH-Tagung '91 im Hotel Olympia, 
W-8046 HochbrÃ¼c bei MÃ¼nchen 

Ingolstadter LandstraÃŸ 1 10, 
Telefon: 089-31 81 6-0. 
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Zuschriften 

Leserbriefe und 
Zuschriften 

Betrifft: 
Linked Actions 

...............L... x.3 . 
3 ine kleine Anmerkung 
ich nur loslassen zum F i l 1  ode- 

...&a..df Sharing beim AusfÃ¼hre und 
Anzeigen der Liste. Es geht, wie im- 
mer in FORTH noch anders (was 
der Artikel ja auch schÃ¶ zeigt). Ich 
halte meine LÃ¶sun des Problems 
fÃ¼ wesentlich eleganter, da sie auf 
die Notwendigkeit eines ~de fe r r ed~  
Wortes sowie auf das Aktionswort 
verzichtet. Nochmals zur Erinne- 
rung: Es geht um ein Wort, das fÃ¼ 
jedes Element einer Liste eine 
gleichartige Aktion ausfÃ¼hrt Da 
das Hangeln durch die Liste immer 
gleich bleibt, kann man diesen Co- 
de teilen. In der LÃ¶sun von JÃ¶r 
Plewe, Frank Stuss und JÃ¶r Staben 
wird das mit einem deferred Wort 
erledigt, dem vor Aufruf des Listen- 
bearb~iters per IS eine Aufgabe zu- 
gewiesen wird (eine nicht ganz sau- 
bere Sache - bei Multitasking kÃ¶n 
nen nicht zwei Listen gleichzeitig 
abgearbeitet werden). Nun meine 
LÃ¶sung 

1 : >list ( element tail - -  ) 
> r  ; restrict 

: list> ( thread - -  element ) 
BEGIN @ dup WHILE dUp r@ >list 
REPEAT drop rdrop ; restrict 

\ In bigFORTH kann man >LIST 
\ durch EXECUTE ersetzen 

\ Als Beispiel: WORDS 
: words ( - -  ) context @ 
LIST> ( element - -  ) 
?cr cell+ .name space ; 

Sicher ist diese LÃ¶sun etwas ge- 
wohnungsbedÃ¼rftig da hier auf 
dem Returnstack implizit ein Funk- 
tionszeiger Ã¼bergebe wird (der 
Rest des aufrufenden Wortes ist die 
auszufÃ¼hrend Funktion). Ebenso 
verkorkst ist dann der Einsatz des 
Wortes >R,  das die ganze AusfÃ¼h 
rungsreihenfolge wirklich total uin- 

kehrt. Lernt man doch in jedem 
FORTH-Kurs, daÂ man > R  und R> 
genau abzÃ¤hle soll und schon gar 
keinen Wert auf dem Returnstack 
vergessen darf. Allenfalls wird mal 
erwÃ¤hnt daÂ RDROP auch zum 
Uberspringen einer Aufrufebene 
genutzt werden kann, dieses Kon- 
strukt wird aber gleich als ~ u n -  
schÃ¶n abgewertet. 

LIST> zeigt auf sehr schÃ¶ll Art 
' und Weise, wie man den FORTH- 
Compiler auch erweitern kann; 
LIST> ist nÃ¤mlic eine implizite 
Schleife, ein Konzept, das mir sonst 
nur noch von APL bekannt ist. Alle 
Befehle hinter LIST> werden auf je- 
des Listenelement angewendet. 

Ã¼brigens T I B  ist im ST-volks- 
FORTH als : TIB >TIB @ ; defi- 
niert, zum Umlenken von T I B  fÃ¼ 
EVAL ist also kein MULTIPUSH 
notwendig - nur >TIB mu@ ge- 
pusht werden und auf den neuen 
Zeiger gesetzt werden: 

: eval ( <string> - -  ? ?  > 
>tib push jttib push >in push 
blk push count #tib ! >tib ! 
>in off blk off Interpret ; 

Bernd Paysan 
Stockmannstr.14 
8000 MÃ¼nche 71 

?> 089/798557 

Fehler im 
ul traFORTH 
gesucht ! 

e r  hat im ultraFORTH 3.8 
fÃ¼ C64 oder C16 einen 
Fehler entdeckt? Der oder 

die fÃ¼hl sich hiermit aufgerufen, 
sofort zum nÃ¤chste Telephon zu 
stÃ¼rze oder hektisch ein Blatt Pa- 
pier zu suchen, um mir eine kurze 
Fehlerbeschreibung zukommen zu 
lassen. Wir wollen vielleicht ein 
neues Update 'rausbringen, und da 
sollten dann doch mÃ¶glichs alle be- 
kannten Fehler verbessert sein. In 
der Hoffnung auf regen RÃ¼cklau 

Philip Zembrod, 
Kronenstr. 20 , 
W-7800 Freiburg 

@ 07611'702651 

Wir haben ihn gewonnen, 

... den  Programmierwettbewerb 
zur Messe ECHTZEIT '90. 

Und von den Kunden, fÃ¼ die wir 
seit fÃ¼n Jahren mit dem 
Siegersystem comFORTH arbeiten, 
hat sich (natÃ¼rlich keiner gewundert. 

Auch fÃ¼ Sie zu haben: 
das Originalsystem comFORTH 

wahlweise z. B. fÃ¼r 

4 Totalkontrolle Ã¼be Ihren PC 
4 Firmware-Entwicklung 
4 Echtzeitanwendungen in der 

Automation 
Programmierung verteilter 
Rechnersysteme 
KI-Probleme 

4 Numerische Aufgaben 
Das ist akkumulierte akademische Brainpower - 
nicht von Informatikern, sondern von 
Ingenieuren fÃ¼ Ingenieure plus zehn Jahre 
praktische Automation potenziert mit zehn 
Jahren Forth-Know-how. 

Automatisierung - 
unsere Spezialstrecke: 
Wir automatisieren a l l e s. 

FORTecH Software GmbH 
Albert-Einstein-StraÃŸ 2 
0 2500 Rostock 6 
Telefon 40 55 96 
oder: c/o Becker & Partner 
Bremer StraÃŸ 18 
W 2100 Hamburg 90 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Gratis-Cou~on 
Mich interessiert: 

comFORTH - Infos 
Q comFORTH - Preisliste 

0 Dem - Dlsk comFORTH 

Q Automatisierung 

Mein Aulomatlslerungsvorhaben: 

Mein NameFirma: 

StraWNr.: 

PLUOrt: 
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Nachrichten 

Gruppe Moers 

BRIEF AUS DER PROVINZ 

Liebe FORTH- 
Freunde 

..................... .... 
?j "^er Brief unserer Gruppe ba- 

&siert auf Diskussionen die ,P 
. . . .  . wir vor dem Erscheinen des 
c't Artikels (FORTHgeschritten F-PC 
3.5) gefÃ¼hr haben. 

Inzwischen liegt dieses 'neue' 
FORTH von Tom Zimmer auch hier 
vor. Mir persÃ¶nlic gefallt es sehr 
gut. Allerdings muÂ ich dazu gleich 
sagen, daÂ die 'Puristen' in unserer 
Gruppe mit F-PC ganz und gar 
nicht einverstanden sind. Ihnen ist 
es schon viel zu mÃ¤chti - und vor 
allem zu umfangreich. Unsere An- 
fÃ¤nge habe ich bis jetzt noch gar 
nicht in F-PC hineinsehen lassen. 
Ich fÃ¼rchte daÂ die groÂ§ Wort- 
menge ein bischen erschlagend 
wirkt. 

Trotzdem mÃ¶cht ich, um wieder 
an den Brief unserer Gruppe anzu- 
knÃ¼pfen gerade das F-PC 3.54 der 

Verkaufe Minibee RTX 
2000 FORTH-Board, 128 
KByte RAM, FG-FORTH + 
Netzteil + serielle Schnitt- 
stelle + Software + jede 
Menge Unterlagen, l x  be- 
nutzt, FP 700,-, Manfred 
Kraft 0691230138. 

DRUMA-FORTH V.l.1 
zu verkaufen, VB, JÃ¶r 
Staben, 02103/55609. 

EOS10 - Barcode - Pro- 
gramm, Heinz Lederer, 
8013 Haar bei MÃ¼nchen 
B 089/466631. 

FORTH-Gesellschaft empfehlen, 
bzw. zur Empfehlung vorschlagen. 
Nicht nur der Befehlsvorrat, son- 
dem auch die OberflÃ¤che der Edi- 
tor, Hypertext und diverse andere 
Werkzeuge tragen in F-PC dafÅ¸ 
Sorge, daÂ dieses System keinem 
der kommerziellen Systeme von 
Borland oder Microsoft mehr nach- 
steht. Alle bisherigen Kritiken an 
FORTH, die sich vornehmlich auf 
die 'unfreundliche' OberflÃ¤ch der 
Entwicklungsumgebung gestÃ¼tz 
haben, werden hier zunichte ge- 
macht. 

Die haufige Kritik, mit FORTH 
kÃ¶nn man keine kleinen Applika- . 
tionen erstellen, stellt der in F-PC 
enthaltene Targetcompiler 
TCOM.EXE richtig. Um F-PC auch 
Anfangern zugÃ¤nglic zu machen, 
bedarf dieses System allerdings ei- 
ner grÃ¼ndliche 'Umarbeitung'. F- 
PC ist kein System, in das man sich 
problemlos selbst einarbeiten kann. 
Die mitgelieferten Dokumentatio- 
nen sollten Ã¼bersetz werden. Zu 
den einzelnen 'Teilen' des F-PC 
sollten versiertere FORTHler Ar- 
beitsbeschreibungen und Beispiele 
schreiben und diese der FORTH- 
Gemeinde zu VerfÃ¼gun stellen. 

Das ist wiederum eine Arbeit, die 
von einer Einzelperson nicht in an- 
nehmbarer Zeit geleistet werden 
kann. Deshalb mÃ¶cht ich vorschla- 
gen, daÂ sich mehrere Mitglieder 
der FORTH-Gesellschaft in diese 
Arbeit teilen. Ich habe hierzu inzwi- 
schen mit JÃ¶r Staben telefoniert, 
der wohl bereit wÃ¤r diese Arbeit 
zu koordinieren. Ich selbst habe 

mich bereits daran gesetzt, eine 
deutsche On-Line Hilfe zu TCOM 
und seinen Werkzeugen zu schrei- 
ben. 

Ich halte F-PC fÃ¼ das FORTH- 
System der 90er Jahre. Sicher wer- 
den nicht nur die 'Puristen' diese 
Meinung ungeteilt Ã¼bernehme 
kÃ¶nnen Auch F-PC ist nicht voll- 
kommen. Die bisher aufgetretenen 
'Macken' werden aber nur versier- 
ten FORTHlern auffallen und las- 
sen sich leicht beheben. GrundsÃ¤tz 
lich sehe ich F-PC als ein vollstÃ¤ndi 
ges Entwicklungssystem an, mit 
dessen Hilfe FORTH und die 
FORTH-Gesellschaft ein wenig 
mehr aus der Ecke der 'unverstan- 
denen Elite' herauskommen und 
populÃ¤re werden kÃ¶nnten Und 
das wÃ¼nsche wir uns eigentlich 
wohl alle. 

In diesem Sinne grÃ¼Â ich recht 
herzlich vom Niederrhein 

Euer 

Friederich Prinz 

s.....,.......... ... 8 ':;:; 2-PC 3.50ak als Ã¼berarbeitet 
g Version mit Umlauten und 

.,,?.. weiter verbesserter Hilfe, kor- 
rigierten Bugs steht nun zur VerfÃ¼ 
gung. Distributionskosten inkl. Ori- 
ginal Zimmer 3.50, ErgÃ¤nzungen 
ausgesuchten DOS- Utilities/Tele- 
mate 3.11, anderen FORTH- Syste- 
men, komprimiert (!I, 5*1M44 DM 
80,15*360k DM 90, bei Angabe der 
FORTH- Mitgliedsnummer DM 20 
Nachlass, DEMO (alle PC- Formate) 
DM 20, nur V-Scheck. Ab Mitte De- 
zember soll die sehr umfangreiche 
Dokumentation in kompakter Form 
verfÃ¼gba sein (Bestellungen fÃ¼ die 
letzte Auflage spÃ¤testen Ende De- 
zember). 

Arndt Klingelnberg, 
Strassburgerstr. 12, 
D- 51 10 Alsdorf, 

@ 02404-6 1648 
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FORTH-Gesellschaft e.V. intern 

intern 

Neuigkeiten und Be- 
kanntes der FORTH- 
Gesellschaft e.V. 

1990 fanden drei FORTH-Veran- 
staltungen statt. Bei der FORTH-Ta- 
gung '90 in Frankfurt am Main hat- 
ten wir die MÃ¶glichkei Kontakte zu 
FORTH-Programmierern aus den 
neuen BundeslÃ¤nder herzustellen. 
Auf dem Kongref3 Echtzeit I90 in 
Sindelfingen konnte das FORTecH- 
Team aus Rostock PfÃ¼ller Woitzel 
und Neuthe den Programnierwett- 
bewerb fÃ¼ sich und FORTH ent- 
scheiden. Der FORTH-Workshop in 
Sul~l war sehr gut besuchtl und die 
die Tagung begleitende Ausstel- 
lung demonstrierte die LeistungsfÃ¤ 
higkeit von FORTH. 

Leider kÃ¶nne wir den auf der 
FORTH-Tagung '90 gefaÃŸte Be- 
scl1lui2, die Mitgliederversaminlu~~g 
1991 in Rostock oder Leipzig abzu- 
halten, nicht verwirklichen. Die in 
den neuen BundeslÃ¤nder unge- 

Die nÃ¤chst 

'Vierte 

Dimension' 

erscheint im 

MÃ¤r '91 

klÃ¤rte Eige~~tumsverl~alt~~isse er- 
lauben vorerst keine langfristige 
Planung fÃ¼ unsere Jahrestagung. 
Im Einvernehmen mit allen Betei- 
ligten haben wir uns nun entschlos- 
Senl die FORTH-Tagung '91 in 
MÃ¼nchen im Hotel Olympia abzu- 
halten (bitte Termin vormerken: 
12.-14. April 1991). Bei der Gestal- 
tung der Tagung haben wir Anre- 
gungen und WÃ¼nsch von Mitglie- 
dern zur DurchfÃ¼hrun der Jahres- 
treffen aufgegriffen. Wir werden 
1991 deshalb die Tagung und die 
Unterbringung unter einem Dach 
organisieren. Auch das Tagungs- 
progralmn wollen wir lockerer ge- 
stalten, um FreirÃ¤um fÃ¼ Work- 
shops und Diskussionen zu schaf- 
fen. AuÃŸerde besteht die MÃ¶glich 
keit, daÃ die Tagungsteilnel~mer ei- 
ne Begleitperson mitbringen kÃ¶n 
nen. Das Tagungshotel bietet fÃ¼ ca, 
60 Personen Ubernachtungs~nÃ¶g 
Iichkeit in 2-Bett-Zimmern. Die 
Zimmer sind mit Dusche und WCl 
Telefon, Balkon und TV ausgestat- 
tet. Die Tagungsgebuhren sind 
Komplettpreise und schlieÃŸe 
Ubernachtui~g~ Vollpension und 
Tagungsgebul~ren sowie Tagungs- 
band ein. Wir haben sehr knapp 
kalkuliert um mÃ¶glichs vielen Mit- 
gliedern die Teilnahme zu ermÃ¶gli 
chen. 

Administration 

Mitgliedsbeitrage und 
Zahlungsmodus 

Bitte entrichte11 Sie Ihren Mit- 
gliedsbeitrag bis Februar 1991, oder 
n~achen Sie Gebrauch von der Ein- 
zugsermÃ¤chtigung Als Erinnerung 
ljegt dieser 'Vierten Dimension1 ein 
Uberweisungsformular fÃ¼ 1991 
bei. Hier die gÃ¼ltige Mitgliedsbei- 
trÃ¤ge 

landsadresse 
Fordernde Mitglieder, Fir- 
men U. lnstitut~onen 

Der Mitgliedsbeitrag gilt immer 
fÃ¼ das laufende Kalenderjahr. Be- 
achten Sie bitte, daÃ die ermÃ¤ÃŸigt 
BeitrÃ¤g nur gegen Nachweis ge- 
wÃ¤hr werdenl also bitte fÃ¼ 1991 
die Studienbescheinigungei~ usw, 
in Kopie beilegen. Bei Auslands- 
adresse ist wegen der erhÃ¶hte Ver- 
sandkosten keine ErinÃ¤ÃŸigu 
mÃ¶glich Unsere Mitglieder mit 
Auslandsadresse bitten wirl Ihren 
Mitgliedsbeitrag in DM mittels 
Ausla~~dspostanweisung oder 
durch Postgirouberweisung an uns 
zu entrichten. 

Wurde der FG eine Einzugser- 
mÃ¤chtigun erteilt, werden wir den 
neuen Mitgliedsbeitrag Mitte Janu- 
ar abbuchen. 
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-- 
Ort I Mailboxtyp zweiten Teil nachzuvollziehen, 

denn dann sind Sie im Besitz der 
Anleitung fÃ¼ die BBS-Software. 
Wenn Sie TELIX verwenden, schal- 
ten sie bitte die Capture-File ein, um 
bei Problemen ein 'Replay' des Vor- 
gangs machen zu kÃ¶nnen 

Johannes Teich 
W-81 10 Murnau 1 waffle 

1 INFINET 1 089-656632 W-8000 MÃ¼nche 90 1 Zerberus 11 1 NO-NAME W-4650 Gelsenkir- Zerberus 
chen 1 1 W-41 30 Moers 1 Zerberus 

In nebenstehender Tabelle sind al- 
le Mailboxen aufgefÃ¼hrt in denen 
Sie die vier Bretter der FORTH-Ge- 
sellschaft finden. 

TBX 030-69301 13 

0431 -336038 

1 BIONIC BOX 0521-171 188 

W-1 000 Berlin 

W-2300 Kiel 

W-4000 Bielefeld 1 Zerberus 1 

Zerberus 

Zerberus 

RAVENNA 089-8002993 

AME 091 31 -992998 

W-8039 Puchheim 1 Zerberus 1 
Heinz Schnitter W-8520 Erlangen 1 Zerberus 

Tabelle 1: Mailboxen 

UUCP &. Mdi l  s i t e ,  
h T H G l l ! f t  1 .  P o s t f a c h  1 0  W-8044 U n t e r s c h l e i s ~ h e i m  

n d f f l e  v e r s i o n  1 . 6 3 ,  O L I ~  of the  ]box 

. . W w i l l  c a l l  back !  l Rechnen S i e  m i t  e i nem Rueck ru f !  

1 f  yon are a n n o y ~ n g ,  l Ansons t en  s e h e n  Sie  s i c h  mal 
p r e p a r e  CO be " r emoved . "  1 um, v i e l l e i c h t  e n t d e c k e n  S i e  
1  n o t ,  p l e a s e  come i n .  Hava a b e e r .  I g d w l h  Un /Gere i i n the i t en ,  
T h e m ' s  no ooe h e r e  b n t  11s. I H i e r  w i r d  m i t  Wasser g e k o c h t !  

~ y p e  " q u e s t "  or y o w  spec id .1  l o q i n  h a n d l e ,  
o i n  a h a n d l e  by t y p i n g  " n e w ' ' .  

Login or NEW. NEW[RETURUl 

[more] [RETUW 
t t Â £  BBS: IKETURN] 

* t h e  New User 1 . 9 .  T e s t  

Send inq  i o t e l l l g e n t  FEEDBACK a f t e r  a l l  t h i s  l  B i t t e  b e a n t w o r t e n  S i e  
brobihaha W I ^ l  t e n d  t u  expedi-ce v a l i d a t i o "  h e r e .  1 d i e  f o lqenÅ¸e  F r a g e n .  Logging i n :  d - d u c k ,  U848 

P r e v i o n s  l o q i n :  11 -Dec -90  ( 0  new m e s s a q e s )  
L a s t  c a l l e r :  hfs  ( H e i n z  F. S c h n i t t e r )  

E o t e r  a s h o r t ,  one word h a n d l e  or n i ckname ;  1 I h r  K i i r ze l ,  m i t  dem S i e  
h  w i l l  be y o u r  per inanent  account naine, I = I c h  e i n g l o ~ q e n  w o l l e n ,  = .B .  
r i n ,  " M a i r o b i  T r i o "  m igh t  chaima 1 " m "  Â£U "Mdx M i i l l e r " ,  
e i t h e r  " n a i r o b i "  , " t r i o "  , or i n v e n t  ~ o i n e t h i n g .  1 Kein Punkt l Kein Uiiilaiit! 

UUCP-Knoten der FORTH-Oeae l l anha f t  a . V . ,  U n t a r ~ o h l ~ i e a h e i i n  

J o u r n a l :  1 0 - n e u - 9 0  FÃ¼hT a r t i c l e a :  S l 5 2 . . 4 9 1  

L ' a l  Board no:  I n f o ]  
6 - 1 2 p  I ? - h e l p ! )  - boards[RETURN] 

L O C A L  F O R U M S  

0 I h e r  d a  N t  von  der / Å¸be d i e  FORTH-Gese l l s cha f t  - . V  

1 Forinii Disknss ionen  n b e r  D i s k u a a i o n e n  

[ L o c a l  Board n0:  Info] 
6 . 1 2 ~  ( ? = h e l p ! )  - readfEETUSSf 

[ L o c a l  Board ( (0 :  I n f o ]  
~ e  ~ ~ e ~ a r e d  that we w i l l  oall back! I ~ e c h n e n  s i e  m ~ t  e ine ] "  Ruckrn f !  
~ n s w e r  " D "  x f  yoti d o n ' t  l i k e  t h a t .  I 1 e c h t ,  " n "  e i n g e b e n .  (No new Inessages / h i g h e a t  LS 4 )  

P t ,  L i s t ,  11-41 Q u i t :  list l 4fHETuRN; 

0 0 1 :  D ie  Proqraininierilicqebunq FORTH 
0 0 2 :  D ie  FQRTH-Ge&ell&chdft  e . V .  
0 0 3 :  Die FORTHEV-Bretter 
0 0 4 :  M i t g l i e d s c h a f t  

P o s t ,  L i s t ,  11-41 Q u i t .  3[RETURN] 

s h i e r  w i r d  d e r  I n h a l t  von "003 :  D ie  FORTHEV-Bretter" a n g e z e i g t  

[ L o c a l  Board # 0 :  Info1 
6 : 1 3 p  ( ? = h e l p ! )  - lIRETURN1 

[ L  Board # 1 :  Forum] 
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[ L a 1  Board U1: Forum] 

[RETI 1 - 3 3 ,  Q ) u i t  list 20 33WTLGWJ 

020 :  0 = I n f o ,  l=Formm 
021:  B u c h t i p  f u e r  FFT, d i g i t a l e  F i l t e r ,  . . .  
022 F-PC 3 .54  
023.  L e i t i t ~ q s q u e t e  
021:  F-PC i n  d e u t s c h  
025:  Des ign -Wet tbewerb  RTX2001A (FORTH-Prozessor)  
025:  M e s s e g e f l u e s t e r  
027.  S uche  A r t i k e l  l i ebe r  Theadi-ng T e c h ~ i k e n  
028 -  F l o a t i n a  P o i n t  
029:  F o r t h - P r o z e 9 9 o r e n  
030 '  FORTH f u e r  C/PM 2 . 2  
031:  Re.  F l o a t i n g  P o i n t  
032:  ( J . H e n k e l  ) Re: F l o a t i n g  P o i n t  
033:  P o r t f o l z o  

RETI 1 - 3 3 ,  Q l l l i t :  33lRETURNJ 

I hier w i r d  d e r  I n h a l t  von  "033 :  P o r t f o l i o "  a n g e z e i g t  

P t ,  L i ,  11 -33 ]  ' S u i t :  Q J B E T U R N J  

[ L o c a l  Board H l .  Fornml 

: 3 7 p  ( ? = h e l p ! )  - byeIRETURN1 
d - d u c k  l ogqed  o u t  11 -Deo-90  7 : 3 8 p  

NO CARRIER 

460 :  F83 58000 Assemb le r  S o u r c e  ? 
461:  Re:  Now t h a t  H a r r i s  i s  gone.. 
4 5 2 :  O n - l i n e  n p d a t e s  and comments 
463 :  FPC f o r t h ? ? ? ? ? ? ? ? ?  
454 :  FURTH a n d  UNIX 
455:  LMI F o r t h ( s )  
455 :  ANS EORTH TECHNICAL COMMITTEE 
457:  Now t h a t  H a r n s  1s g o ~ e . , .  
458:  FPGA F o r t h  e n q ~ n e s  
469:  Re. POR US BEGINNERS? HELP 
470:  Wha t ' s  WRONG w i t h  F o r t h ?  

471 :  1990  FORML 
472 :  280 f i g -WRTH - b l n a r i e s  t sotircee 
473 :  Re:  BASIS 14 . commenta 
474 :  CFAs as i d e n t i f i e r s  a n d  A l i a e e s  
475 :  Basis O n - l i n e  
476 : Enhanoements  
4  Re: What makes F o r t h  F c i t h  
478 :  Need CHEAP b a r e  b o a r d  f o r  F68HCll  
479 :  F l o a t i n g  p o i n t  s t a c k  
hitore] [RETURN] 
480 1990  FORML 
481:  1990  FORML 
482 :  F o r t h  E n g i n e s  / H a r r i s  
483 .  Us inq  FORTH Eor iaehme c o n t r o l  
484 :  Re .  What makes F o r t h  F o r t h  
485 :  Who am I . . .  
485 .  F83 Â£0 A t a r i  
487 :  Z i l o q  Supe r8  s 4 t h  
486 :  Re:  What makes F o r t h  F o r t h  
489 :  F83 f o r  t h e  Mac 
490 ' O n - l i n e  ~ p d a t e s  a n d  comments 
491:  1990 FORML 

RETI 1 5 2 - 4 9 1 ,  Q l u i t :  491fRETUBSl 

1 1 w i r d  der I n h a l t  v o n  "491 :  1990 FORML" a n q e z e l q t  1 

P t ,  L i s t ,  1152-4911 Q u i t :  q[RETUEnj 

[Newsqroup comp . l ang  f o r t h ]  
5  - 1 5 p  ( ? = h e l p ! )  - fi1esIRETURNl 

t h e  FILES t r a n s f e r  e e o t i o n  

FORTH-Gesel lschaft  e . V .  P o s t f a c h  1110  W-8044 u n t e r s c h l e i 2 s h e i m  

W a f f l e  v e r s i o n  1 53 ,  o u t  O E  t h e  box 

Type " g u e s t "  or you r  s p e c i a l  l o g i n  h a n d l e ,  
0 3 a i n  a h a n d l e  b y  t y p i n q  " n e w " .  

L o g i s  or Nm: d-dllcl.lSETUKSI 
P o r d .  dalsylSETURU] 

Logging i n :  d -duck ,  U875 
P r e v i o ~ i s  l o g i n .  11 -Dec -90  ( 0  new m e s s a q e s )  

L a s t  c a l l e r .  j g t  ( J o h a n n e s  T e i c h )  

UUCP-XDOtea d e r  FORTH-Gese l l s cha f t  = .V . ,  U n t e r s c h l e i s s h e ~ m  

BBSFORTHEV D-8110 Mnrnan 4 7 : 4 0 : 3 0  N o r t h  - 1 1 - 1 1 : 3 0  West  
110  . ,  2400  bps  / 8 n l  / 24 h / 08841 -5680  / t t 4 9 - 8 8 4 1 - 5 8 8 0  

J o u r n a l :  10-Deo-90 FORTH a r t i c l e s  ( l l 52 .  491 

[Loca l  Board U0. I n f o ]  
5 :  13p ( P - h e l p !  ) - useaet[RETURNl 

L Board -So f twa re  
i n t e r n a t ~ o n a l e  News 
USENET-Informationen 

[ L o c a l  Board 80:  I n f o ]  
5 . 1 4 ~  ( ? = h e l p l ;  - cmp.laag.fo-r tb/RETUSHl 

P r o t o c o l s :  Ximodem, Yinodem, Zmodem I Mit. "P"  waeh l en :  X/Y/Zffiodem o d e r  
arid Ke rmi t  [X, Y, 2, or X) I i t  (X, Y ,  2 oder K )  
- saine l e t t e r s  as w i t h  T e l i x  - l - Buchs t aben  w i e  T e l i x  - 

He hope y o u ' v e  r e a d  HELP TRANSFER ? 1 D o r t  s t e h t ' s  g e n a u e r  

" shows t h e  commands, Type ona c h a r a c t e r  o n l y  

( D i r e c t o r y :  [RETURN] 

d o c e  DIR 21-Nov-90 A n l e i t u n g e n  f u e r  WAFFLE 
f 8 3  DIR 21-Nov-90 FORTH-83-System von  Laxen /Pe r ry  
f f t  DIR 21-Nov-90 E r r o r t r a p p i o g  und F o u r i e r a n a l y s e  i n  FORTH 
m i n i t e r m  DIR 21-Nov-90 F i l e i n t e r f a c e  fiir S i n g l e b o a r d e r ,  volksFORTH 
z8Oasln DIR 21-NOV-90 280-FURTH-Postfix-Assembler 
v d  DIR 21-Nov-90 S o u r c e - T e x t e  aus d e r  ' V i e r t e n  Dimension '  

(Log :  docsfBÂ£TUSS 

( D i r e c t o r y :  [RETUSSJ 

( Send : w e r .  dcc[RETUSUl 
384 b l o c k e ,  48k 

i n  TELIX RECEIVE und SMODEM e i n s t e l l e n ,  dann w i r d  d i e  F i l e  n s e r . d o c  g e s e n d e t  Ã 

( ( M i t . .  

[Newsqroup comp . l ang  f o r t h ]  
5 - 3 4 p  ( ? = h e l p i  ) - bye{RETUBSJ 

d - d u c k  l o q q e d  o u t  13 -Dec -90  5 : 3 4 p  

NO CARRIER 

RETI 152 -491 ,  9 ) t i i t ;  list 460 491[REIUÃ¤N 

Capture-File 
Legende: Text in f e t t  kursiv mÃ¼sse vom ~ n w e n d e r  eingegeben werden. 

Text, die mit dem Zeichen Ã Ã abgetrennt sind, stellen Kommentare dar. 
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FORTH in der BRD 

FORTH in der 

BRD 

oder 

Wie Einsteiger 

FORTH und die 

FG sehen 

Moers 

V,......%!$ 

g ., twas Lebendiges, das wach- 
$ sen und sich entwickeln soll, 
, .... Â¥ braucht das GesprÃ¤ch Das 
gilt fÃ¼ FORTH selbst ebenso wie 
fÃ¼ die FORTH-Gesellschaft und 
auch die lokalen Gruppen der 
FORTH-Gesellschaft. Deshalb set- 
zen wir uns in Moers immer wieder 
zusammen, bunt gemischt, AnfÃ¤n 
ger und Fortgeschrittene und ver- 
suchen in GesprÃ¤che festzustellen, 
wo die jeweiligen Interessen der 
einzelnen Gruppenmitglieder lie- 
gen. In einem dieser GesprÃ¤ch ha- 
ben wir das Thema ÃˆFORT und 
die FORTH-Gesellschaft~ diskutiert 
- und dabei einige Kritikpunkte 
aufgedeckt, die vermutlich zumin- 
dest von Einsteigern hÃ¤ufi so er- 
lebt werden. 

DaÂ 'unsere' AnfÃ¤nge von 
FORTH begeistert sind, braucht 
hier wohl nicht besonders erwÃ¤hn 
zu werden. An FORTH selbst wird 
auch keine Kritik festgemacht. Was 
kritisiert wird, ist die FORTH-Welt. 
Da sind zum Beispiel die vielen, gu- 
ten, aber zum Teil in der Perfor- 
mance sehr unterschiedlichen 
FORTH-Versionen, denen sich der 
Einsteiger recht hilflos gegenÃ¼be 
sieht. Wie soll er sich fÃ¼ eine der 
Versionen von ZF, F-PC 1.0 bis 3.5, 
F83, volksFORTH usw. entschei- 
den? Am Anfang des Interesses 
steht FORTH selbst, nicht aber das 
Sammeln verschiedener Systeme 
auf die man vermutlich ohnehin nie 
zurÃ¼ckgreife wird. Und was sagen 
die Experten dazu? Nichts Genau- 
es! Die Puristen schwÃ¶re nach wie 

vor auf ein F83 mit Screen-Editor 
und Kommandozeilen. Die 'KÃ¼nst 
ler' schwÃ¤rme von den Systemen, 
die ihnen sequentielle Files und be- 
queme Editoren bieten, und damit 
allen erdenklichen Komfort.. .. 

Der Laie horte und wundert sich. 
Gerade beginnt er zu erahnen, daÂ 
solche 'Features' fÃ¼ FORTH selbst 
vÃ¶lli irrelevant sind, und gerÃ¤ in 
eine unnÃ¶tig Entscheidungsnot. 
Warum, so die Frage unserer Grup- 
pe, empfiehlt nicht die FORTH-Ge- 
sellschaft eine Version aus dem PD 
oder Shareware Bereich? Sicher wÃ¤ 
re es fraglich, wie viele Mitglieder 
der Gesellschaft dieser Empfehlung 
folgen wÃ¼rden Die Moerser wÃ¤re 
aber sicher dabei .... 

Und weil wir gerade bei PD und 
Shareware sind ... daÂ sich ein An- 
fÃ¤nge kein LMI-System fÃ¼ 1000,- 
MÃ¤rke zulegt, daÂ ist sicher keine 
Frage. DafÃ¼ gibt es eben sehr lei- 
stungsstarke PD-Systeme. Aber wie 
sehen die oft aus?!? Wenn Doku- 
mentationen vorhanden sind, dann 
immer in Englisch. Nun kommen 
gerade die 'privaten' Einsteiger 
nicht unbedingt aus Ingenieursbe- 
rufen, und hÃ¤ufi genug sind es 
noch SchÃ¼ler also Menschen, die 
der englischen Sprache nicht unbe- 
dingt mÃ¤chti sind. Trotzdem gibt 
man nicht so schnell auf und be- 
ginnt, oft mÃ¼hsam die auf den Dis- 
ketten vorhandenen Manuals zu 
Ã¼bersetze - und stellt dann fest, 
daÂ diese nicht vollstÃ¤ndi sind. 
Meist beschrÃ¤nke sich die beilie- 
genden 'HandbÃ¼cher in Disketten- 
form auf ziemlicl? dÃ¼rftig Beschrei- 
bungen einiger 'Highlights'. So 
wichtige Dinge wie FLOATING- 
POINT-Pakete, ASSEMBLER, VI- 
DEO-Pakete usw. werden in diesen 
*.DOCs erst gar nicht angespro- 
chen. Warum geht man hier offen- 
bar davon aus, daÂ sich der wacke- 
re FORTHler schon von selbst darin 
zurecht finden wird? Wie gesagt, es 
kommt nicht jeder FORTHler aus 
einem Beruf, der eine cntsprechen- 
de Vorbildung mit sich bringt und 
damit das 'tiefere VerstÃ¤ndnis er- 
leichtert. Hier knÃ¼pf die Frage an 
die FORTH-Gesellschaft an. Wenn 
die Gesellschaft eine 'offizielle' 
Empfehlung zu einer FORTH-Ver- 
sion aussprechen wollte, wÃ¤r es 
dcinn nicht mÃ¶glich zu dieser Ver- 
sion einmal wirklich umfangreiche 
HandbÃ¼che und Dokumentatio- 

nen in Deutsch zu liefern? Der an- 
sonsten allein gelassene AnfÃ¤nge 
hatte es sehr viel leichter Ã¼be die 
erste 'Frustphase' des Einstiegs hin- 
weg zu kommen. Sicherlich fÃ¤nde 
sich in der FORTH-Gesellschaft er- 
fahrene und routinierte FORTHler, 
die sich die MÃ¼h machen wÃ¼rden 
eine solchermaÂ§e empfohlene Ver- 
sion einmal richtig 'auseinander' zu 
nehmen und vielleicht nach dem 
Vorbild der Borland HandbÃ¼che 
zu dokumentieren. Ein solches 
Handbuch wÃ¤r wohl nicht nur den 
Einsteigern einen entsprechenden 
'Obulusl wert. 

Bei BÃ¼cher zum Thema FORTH 
setzt ganz allgemein ebenfalls Kri- 
tik an. Es gibt zu wenige davon, 
und von diesen wenigen kann man 
noch weniger empfehlen. Das oft 
gelobte Buch von Brodie stÃ¶Â zu- 
mindest teilweise auf Ablehnung. 
Die netten Bildchen des SWAP-Dra- 
chens erheitern beim ersten Hin- 
schauen. Allerdings sind FORTH- 
ler, auch Anfanger, doch etwas 
ernsthafter an der Maschine Com- 
puter interessiert. Zuweilen, fÃ¼hle 
sie sich durch Brodie 'veralbert'. 
Das andere 'Standardwerk' der 
deutschen FORTH-Landschaft, 
Zech's BÃ¼che ÃˆFORTHS~ und 
 die Programmiersprache FORTHÃ 
sind fÃ¼ den Eleven einfach unge- 
eignet. FÃ¼ den versierten FORTH- 
ler mÃ¶ge sie unentbehrliche Nach- 
schlagewerke sein, den Anfanger 
verwirren Zech's Hinweise wie 
))...wie allgemein bekannt ist..(( nur. 
Mit anderen Worten, Zech setzt in 
seinen. Werken einfach zu Vieles 
voraus, zumindest zuviel fÃ¼ den 
Anfanger. Gibt es Ã¼berhaup 
FORTH-Literatur zwischen diesen 
beiden Leveln? Die Buchbespre- 
chungen der 'Vierten Dimension' 
bieten einen ersten Orientierungs- 
ansatz. Das sollte unbedingt ausge- 
weitet werden! Ein 'richtiges' An- 
fangerbuch mÃ¼Â§ her. Ein regel- 
rechter FORTH-Kurs wÃ¤r ange- 
bracht. KÃ¶nnt man einen solchen 
Kurs nicht in der 'Vierten Dimen- 
sion' abdrucken? Dazu mÅ¸Â§ die 
Zeitschrift allerdings auch Ã¶fte er- 
scheinen. Alle drei Monate einen 
kleinen Schritt weiter gefÃ¼hr zu 
werden ist ein wenig unbefriedi- 
gend. 

Die 'Vierte Dimension' selbst stÃ¶Ã 
natÃ¼rlic auch auf Kritik. Kurzge- 
sagt: Das Niveau ist zu hoch. Was 
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FORTH in der BRD 

nutzt dem AnfÃ¤nge eine Zeit- 
schrift, deren Buchstaben er zwar 
entziffern kann, deren Inhalt er aber 
nicht versteht ? BeitrÃ¤g wie der 'BI- 
BER' interessieren vielleicht Mathe- 
matiker und Liebhaber solcher 
Spielereien. Der FORTH-Eleve 
kann ein solches Programm hÃ¶ch 
steiis abtippen - sofern er den pas- 
senden Compiler dazu hat. Ahnlich 
verhÃ¤l es sich mit der Mehrzahl der 
sicher interessanten BeitrÃ¤g in der 
'Vierte Dimension'. Es sollte doch 
mÃ¶glic sein, ohne grÃ¶ÃŸer Ni- 
veauverlust, auch fÃ¼ den Einstei- 
ger ein paar Seiten einzubauen, die 
dieser ganz einfach verstehen kann. 

Ã¼berhaup wird 'das ElitÃ¤re der 
deutschen FORTH-Landschaft be- 
mÃ¤ngelt Sicher ist es 'schÃ¶n einer 
Elite aus wenigen Spezialisten zu- 
gerechnet zu werden. Aber der Weg 
dorthin ist recht hart. Der Weg 
bleibt auch unnÃ¶ti hart, so lange es 
den Eleven nicht ein wenig einfa- 
cher gemacht wird FORTH ohne 
Frust zu erleben. 

Eines der Ziele der FORTH-Ge- 
sellschaft e.V. ist es doch, sinnge- 
mÃ¤Ã die Verbreitung von FORTH 
selbst, sowie die Verbreitung der 

FORTH-Philosophie zu fÃ¶rdern 
Die heutigen, interessierten Einstei- 
ger sind die FORTH-Experten von 
Morgen. Das gilt aber nur dann, 
wenn c$ie 'alten' FORTHler ihren 
ohnehin noch spÃ¤rlic nachrÃ¼cken 
den 'Kollegen' den Weg ein wenig 
ebnen. Das Interesse an FORTH ist 
grÃ¶ger als der allgemeine Bekannt- 
heitsgrad vermuten lÃ¤ÃŸ Aber wer 
sich als Interessent allein gelassen 
fÃ¼hlt der wendet sich in den aller- 
meisten FÃ¤llen wie schon UnzÃ¤hli 
ge vor ihm, an einen der vielen Ba- 
sie, Pascal und Modula Clubs. 

Die FORTHler in Moers sind dabei 
noch recht gut 'bedient'. Mit allwÃ¶ 
chentlichen Treffen in 'eigenen' 
ClubrÃ¤umen mit privaten Kontak- 
ten der Gruppenmitglieder unter- 
einander, die bei 'dringenden' Pro- 
blemen auch spÃ¤tabendlich Telefo- 
nate nicht Ã¼be nehmen, mit einem 
eigenen Kursangebot und engagier- 
ten Mitglieder die einen groi3en Teil 
ihrer Freizeit in die Gruppe einbrin- 
gen, lassen sich viele der aufgezeig- 
ten 'Probleme' meistens so weit ab- 
schwÃ¤chen daÂ allgemein der SpaÃ 
an der Maschine Computer und an 
FORTH erhalten bleibt. 

Wir wissen, daÂ das nicht Ã¼beral 
so ist, und daÂ noch viel zu'wenig 
Gruppen existieren. Gerade des- 
halb werden vor allem jÃ¼nger Mit- 
glieder der FORTH-Gesellschaft 
unsere Kritik verstehen und nach- 
vollziehen kÃ¶nnen Um wieder auf 
das eingangs erwÃ¤hnt GesprÃ¤c 
zurÃ¼c zu kommen, mÃ¶chte wir 
an dieser Stelle anregen, diesen 'Be- 
richt' in der nÃ¤chste 'Vierte Di- 
mension' zu verÃ¶ffentliche und 
damit eine Diskussion zwischen al- 
len FORTHlern zu beginnen. Wir 
grÃ¼ÃŸ ganz herzlich vom linken 
Niederrhein 

Martin Pannenbecker Martin Wissusek 
Thomas Peters Ulrich Prinz 
Bernd Feuerer Michael Major 
Friederich Prinz Hans Chrapia 
Kar1 Schroer Christopher Weber 
Karl-Peter Purmann Ulrich Feek 

sowie die Mitglieder der Moerser 
Gruppe, die (noch) nicht in der 
FORTH-Gesellschaft organisiert 
sind. 

Volker GÃ¶tige Dirk Wissusek 
WÅ ļ Wissusek Hans Buren 
Detlef Malbrecht Tobias Malbrecht 
Udo Sattler 

Wir sind ein Team aus Spezialisten verschiedener Richtungen 
Wir nutzen das Know-How auf Ihre Anwendungen bezogen 
Wir regen Ihre Mitarbeiter und Maschinen an 
10 Jahre Erfahrung Assembler - PC 68000 Z80 6809 6502 
10 Jahre Erfahrung physikalische MeGtechnik / Nachrichtentechnik 
7 Jahre Erfahrung Fort11 - Metacompiler UR/FORTH PC/FORTH CFORTH 
5 Jahre Erfahrung analoge und digitale Schaltungsentwicklung 
3 Jahre Erfahrung C - PC AMIGA ATARI Crosscompiler A 

FWD-Team 
Bernhard Emese 

W 
Reinhard Fenger JÃ¼rge Gerhard Ludwig Richter 

Ludwig Richter, Essenheimerstr.94, D-6500 MZ-Bretzenheim, Tel.06131-368274 

I 

1 Das FWD-Team Ludwig Richter bietet: 
I 
I 
I Kommunikation Automation MeÃŸwerterfassun Industriesteuerungen 

HardISoft-Losungen, auch unorthodoxe 
VollstÃ¤ndig Losungen vom Sensor Ãœbe die Elektronik, bis zum Aktor 

Unsere Effizienz und FlexibilitÃ¤ beruht auf den Faktoren: 
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Lokale Variablen 

Lokale Variablen 

Service 

X,....... . 
::? 8 nspiriert von den zwei Versio- 

nen von lokalen Variablen in der 
. . .  Vierten Dimension Juni 1990 
entwickelte ich eine Version fÃ¼ das 
volksFORTH-83. Leider ist sie 9 
Screens lang geworden, aber Luxus 
und Sicherheit haben ihren Preis. 

Diese Realisierung von lokalen 
Variablen wurde in der IBM-PC 
Version entwickelt, sollte aber auch 
auf den anderen Versionen lauffÃ¤ 
hig sein. 

Die drei Worte die wÃ¤hren Run- 
Time aufgerufen werden sind kurz 
und kÃ¶nnenLwoh recht einfach in 
den jeweiligen Code Ã¼bertrage 
werden. 

Nur drei Worte verbleiben nach 
der Kompilation von LOCAL . SCR 
aufrufbar. 

Dieses sind: 

LOCAL 

Verhalten wÃ¤hren 
Compile-Time 

Der Zustand der momentane 
Kompilationsumgebung (DP, CUR- 
RENT, CONTEXT) wird gespeichert. 
Danach wird eine neue Kompila- 
tionsumgebung gesetzt. SÃ¤mtlich 
Worte die nun zwischen LOCAL 
und ENDLOCAL angelegt werden, 
landen automatisch im Vokabular 
VARVOC und in einem Speicherbe- 

reich, der durch LVDIC definiert ist. 
Des weiteren wird (LOCAL ins 
Wort kompiliert und mit dem Wert 
Null initialisiert. Es wird eine er- 
weiterte Fehlerroutine installiert, 
um bei einem Fehler die alte Kom- 
pilationsumgebung einrichten zu 
kÃ¶nne (sonst droht das Nirwana). 

Verhalten wÃ¤hren Run-Time 

( LOCAL erledigt wÃ¤hren Run-Ti- 
me zweierlei: Zuerst allokiert es ei- 
nen Speicherbereich (und meldet 
sich, wenn zuwenig Speicher vor- 
handen ist) fÅ  ̧ die im Wort vor- 
kommenden lokalen Variablen. Des 
weiteren manipuliert es den Re- 
turnstack in der Form, daÂ bei der 
Beendigung des Wortes ein >>Auf- 

ches den belegten ~peicherbereich 
wieder freigibt. 

LOCVAR 

Verhalten wÃ¤hren 
Cornpile-Time 

Es wird ein Wort in die durch LO- 
CAL bestimmte Kompilationsumge- 
bung kompiliert. Dieses Wort ist 
immediate und kompiliert, wenn es 
auÂ§erhal von LOCAL/ENDLOCAL 
aufgerufen wird, ( LOCVAR ins 
Wort und gibt ihm einen Offset mit 
auf den Weg. 

Verhalten wÃ¤hren Run-Time 

( LOCVAR ermittelt anhand des ak- 
tuellen Speicherbereich fÃ¼ lokale 
Variablen und dem Offset (auf den 
er Ã¤hnlic wie L I T  zugreift) die Va- 
riablenadresse und legt sie auf den " 1 TOSS. 

Firma Seite der Anzeige 

Reilhofer KG, Karlsfeld 2 
EDV-Beratung - Software-Design - Goppold, Poing 2 
FORTecH ~oftware, 0-Rostock 5 
MICROPROCESS GmbH, Schriesheim 7 
FWD-Team, Ludwig Richter, MZ-Bretzenheim 14 

Bernd Paysan, 8000 MÃ¼nche 7 1 2 1 
Angelika Flesch, FORTH-Systeme, Breisach 40 
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Lokale Variablen 

ENDLOCAL 

ENDLOCAL setzt wieder die nor- 
male Kompilatioi~sumgebui~g und 
teilt ( LOCAL mit, wieviel Speicher- 
platz es wÃ¤hren Run-Time allokie- 
ren soll. Zur Sicherheit wird (wie 
z.B. bei IF THEN) geprÃ¼ft ob zuvor 
auch ein LOCAL aufgerufen wurde. 
Die Worte, die zwischen LOCAL 

und ENDLOCAL definiert wurde 
werden ~ausgelihktÃ und fallen 
dem Vergessen anheim. 

Lokalen Variablen sind recht 
schnell und schrÃ¤nke Schleifen- 
strukturen wie z.B. DO/LOOP nicht 
ein. 

Sicherlich ist manches Wort mit 
lokalen Variablen schneller entwik- 
kelt, getestet und ist wohl auch bes- 
ser lesbar als undurchsichtiges hin- 
und 11erge"DUP"e und geQ'ROT"e. 

Quellen 

Vierte Dimension, Ausgabe Juni 
1990 

EinfÃ¼hrun in FORTH 83, Man- 
fred Mader 

Sourcecode des volksFORTH-83 

Rolf Lehnhardt 

\ Lokale Variablen RL 06Sep90 

Lokale Variablen kÃ¶nne zwischen den " KernwÃ¶rter " 

LOKAL - ENDLOCAL d e f i n i e r t  werden, s i n d  innerha lb  
des Wortes namentlich a u f r u f b a r  , und geben den von 
ihnen be legten  Speicherbereich nach Beeendigung des 
Wortes f r e i .  

Worte m i t  loka len  Variablen s i n d  uneingeschrÃ¤nk 
schachte lbar  , e s  s i n d  dem Programm nur d i e  a k t u e l l e n  
loka len  Variablen bekannt. 

\ LOKALE VARIABLEN RL 06Sep90 

2 11 t h r u  

\ VARIABLEN 

1 ?head l \ a l l e  Header auf den Heap 

Variable lvdp 
Variable l v t o p  
Variable lvbot  
Variable lvpnt  
Variable l v l a s t  
Variable ( l v e r r o r  
Variable (concur 2 a l l o t  

vocabulary VARVOC 

\ HILFWORTER LVALm,DIcSwAP,LVDIC RL 095ep90 

50 h a l l o t  here heap dp I 
\ dieses  Wort wird nur wÃ¤hren d e r  Kompilation gebraucht 

: I v a l l o t  ( 16b - -  ) 

here dup l v b o t  I lvdp I a l l o t  here 2 -  dup l v p n t  l l v t o p  I 

dp 

: dicswap ( - -  ) 
dp lvdp (d swap @ lvdp I dp I 

v a r i a b l e  l v d i c  $100 I v a l l o t  

\ LVPNT< , (LOCAL ( HIGH-LEVEL ) 

: l v p n t <  l v p n t  @ (d lvpnt  1 ; immediate 

: lvspace? 
dup lvbot  (5 < IF 

a b o r t "  Lokale Variablen : Speicher v o l l  " 

THEN 

: ( l o c a l  ( - -  ) 

R> dup (3 swap 2 +  [ ' I  l v p n t <  >body > R  > R  
lvpnt  @ dup r o t  - dup lvspace?  

\ LVPNT< , (WCAL ( 8086 Code ) RL 09Sep90 
\\ 
Code l v p n t <  

here  h e r e  , 
l v p n t  Ã ˆ  W mov W ) W mov W l v p n t  Ã ˆ  mov 
R ) I  mov R l n c  R i n c  Next 

end-code 

code ( l o c a l  
I ) A mov I i n c  I i n c  
R dec R dec ' l v p n t <  >body tt R ) mov 
l v p n t  f t )  W mov W C mov A W s u b  
l v b o t  # )  W cmp CS ? [  ;C:  

a b o r t "  l o k a l e  Variablen : Speicher v o l l  " ; Assembler I ?  
W l v p n t  S )  mov C W ) mov Next 

end-code 

\ LVOFF , LVERROR , ERRORINIT RL 09Sep90 
: l v o f f  ( - -  ) 

l v l a s t  @ l a s t  I (concur 2@ c u r r e n t  l context  I 
( l v e r r o r  (3 er rorhandler  I 

: l v e r r o r  ( - -  ) 
l v o f f  h ide  00 [ ' I  varvoc >body I 
l v b o t  @ lvdp  l e r rorhandler  perform 

: e r r o r i n i t  ( - -  ) 
er rorhandler  (S I ' I l v e r r o r  - n o t  

I F  er rorhandler  (3 ( l v e r r o r  l [ ' I  l v e r r o r  e r rorhandler  I 
THEN 

\ LYON , LVINIT , LVERROR RL 06sep90 

: 1von ( - -  ) 
l a s t  (3 l v l a s t  l revea l  context  @ c u r r e n t  (3 (concur 21 

: l v i n i t  ( - -  ) 
1 '  I varvoc >body context  l 00 [ ' 1 varvoc >body I 
l v b o t  (3 lvdp l e r r o r i n i t  

: l v e r r o r ?  ( - -  ) 

er rorhandler  @ [ ' 1 l v e r r o r  = 

IF  a b o r t "  : Aufruf innerha lb  von Local\Endlocal , "  

THEN 

\ (WCVAR (HIGH-LEVEL/CODE) , LVCREATE RL 09Sep90 

: ( l o c v a r  ( - -  ) R> dup @ swap 2+ >R l v p n t  @ + ; 

\ Code ( l o c v a r  \\ 8088 Code 
\ D push I  ) D mov I i n c  I i n c  l v p n t  U )  D add next 
\ end-code 

: Lvcreate ( ) 
dicswap c r e a t e  immediate 2+ dup , dicswap 

\ LOCVAR , LOCAL , ENDLOCAL RL 09Sep90 

: Locvar ( - -  ) 
l v c r e a t e  does> l v e r r o r ?  [ ' I  ( l o c v a r  , (3 

; immediate r e s t r i c t  

: l o c a l  ( - -  ) 
lvon  l v i n i t  605 [ ' I  ( l o c a l  , h e r e  $0000 $0000 , 

; immediate r e s t r i c t  

: endlocal ( - -  ) 
r o t  5 ? p a i r s  l v o f f  2 +  swap I 

: immediate r e s t r i c t  
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LINKED ACTIONS - Teil I1 

L I N B D  ACTIONS 

Teil I1 

Listen, Listen und nochmals Listen 

Die allgemeine Lo- 
sung fÃ¼ FORTH- 
Worte in Listen 
(siehe Quelltext 2) 

Die neue Syntax 

Die bisherige LÃ¶sun ist zwar ein 
brillantes Feuerwerk der FORTH- 
Programmierung, aber es werden 
fÃ¼ eine neu angelegte Liste drei zu- 
gehÃ¶rig Prozeduren ins Dictionary 
eingetragen; da muÃ es doch mÃ¶g 
lich seinl einen allgemeinen Listen- 
typ einzufÃ¼hren der dann mit dreil 
vier allgemeinen Zugriffsprozedu- 
ren auskommt. Damit Ã¤nder sich 
auch die Syntax, deren neue Form 
wir hier an einem Beispiel vorstel- 
len mÃ¶chten Wie oben bescl~rieben~ 
fulwen Programme beim Booten 
oftmals Initialisierungen aus. So 
kÃ¶nnt es notwendig seinl beim Be- 
triebssystem zusÃ¤tzliche Speicher 
anzufordern. Also wird den Aktio- 

nen/ den BOOT-ACTlONS, ein 
Wort ALLOCATE-MEMORY hinzuge- 
fÃ¼gt 

L i s t :  boot-actions 
boot-actions add: allocate-memory 

Das gleiche gilt fÃ¼ die Aktionen 
beim Verlassen des Programms: 
Hier muÃŸ zusÃ¤tzlic zu BYEl der 
angeforderte Speicher wieder an 
das Betriebssystem zurÃ¼ckgegebe 
werden: 

L i s t :  bye-actions 
bye-act~ons add: free-memory 
bye-actions add: bye 

Hier werden zwei LÃ¶sunge - ei- 
ne statische und 'eine dynamische - 
vorgestellt mit geringfÃ¼gi unter- 
schiedlicher Syntax. GrundsÃ¤tzlic 
giltl leider im Gegensatz zur UPN: 

Der Bezugspunkt fÃ¼ die statische 
Liste ist das definierende Wort 
LIST : das eine GrÃ¶ÃŸenanga 
(max. 255) Ã¼bernimm und einen 
Namen erwartet. 

< s i z e >  L i s t :  <name> 
zum Neuanlegen einer statischen 
Liste 

Dagegen ist der Bezugspunkt fÃ¼ 
die dynamische Liste eine simple 
Variablel die dadurch den Anker 
der Liste darstellt. 

Quelltext 

Variable<name> 
zum Neuanlegen einer dynami- 
schen Liste 

Hier kann inan die Syntax anglei- 
chen durch ein 

' Variable Alias L i s t :  

Es stehen folgende Worte zum 
Handhaben von Liste11 zur Ver&- 

<l is te> add: <name> 
zum HinzufÃ¼ge eines Wortes 

<l is te> a c t  
zum AusfÃ¼hre eines Wortes 

< l i s t e > s h o w  
zum Anzeigen eines Wortes 

<l is te> k i l l :  <name> 
zum LOschen eines Wortes 

ACT als Name fÃ¼ das AusfÃ¼hre 
gefÃ¤ll keinem der Autoren, aber 
PERFORM ist schon vergeben. Vor- 
schlÃ¤g dazu werden gerne entge- 
gen genommen. 

Leider wird bei diesem zweiten 
Listenkonzept eine erklÃ¤rt Eigen- 
schaft der FORTH-Worte geopfert - 
ihr implizites AusfÃ¼hre durch 
Aufrufen des Namens. Um kompa- 

I 
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LINKED ACTIONS - Tei l  I1 

tibel zu bestehendem Code zu blei- 
ben! mÃœBt man im Fall von (DE- 
CODE dann 

: (decode (decode act ; 

definieren. 

Die statische Liste 

Die Struktur 

Um die Gliederui~gsmÃ¶glichkei 
teil von FORTH zu nutzen! werden 
-zumindest fÃ¼ die Testphase - Vo- 
kabulare angelegt, da sich die Zu- 
griffe fÃ¼ statische Listen und dyna- 
mische Listen inhaltlich stark unter- 
scheiden. Auf weitergehende Ord- 
nungsmÃ¶glichkeitei innerhalb der 
Sprache werden wir spÃ¤te noch de- 
tailliert eingehen. 

Die statische Liste entspricht ei- 
nem Feld! einem Vektor mit den da- 
fÃ¼ Ã¼bliche Zugriffsmethoden. Die 
GrÃ¶ss des Feldes wird beim Defi- 
nieren der Liste festgelegt und in 
ein fÃ¼hrende Countbyte eingetra- 
gen; damit ist die Anzahl der Worte 
in einer solchen Liste begrenzt. 

Dieses Konzept ist insofern einfa- 
cher als das der dynamischen ver- 
ketteten Liste! da sich das Feld (= 
die Liste) viel einfacher manuell 
handhaben 1aGt. DUMP! @ und ! las- 
sen sich in gewohnter Form einset- 
zen; als Zugriffsmethode reicht eine 
schlichte DO . . . LOOP-Schleife. 

Die Liste ist mit NOOP'S vorbesetz tI 
um alle Feldelemente auf jeden Fall 
(mit PERFORM) ausfÃ¼hre zu kÃ¶n 
nen. So kennzeichnet ein NOOP ei- 
nen leeren Listeneintrag. Eine 
andere MÃ¶glichkei wÃ¤r es gewe- 
sen! das Feld mit @Bytes vorzube- 
setzen. In diesem Fall Katte das 
PERFORMende Wort prÃ¼fe1 mÃ¼s 
sen! ob das jeweilige Listc~tclement 
leer oder gÃ¼lti ist. 

Die Zugriffsmoglichkeiten 

HinzufÃ¼ge eines E1 ementes 
ADD : 

Bei dieser Listenstruktur ist es not- 
wendig! vor einem neuen Eintrag in 
die Liste diese zu verdichten. Da- 
mit wird verhindert, dag eine neue 
Aktion zu einem undefinierten 

Zeitpunkt ausgefÃ¼hr wird. Dies ist 
wichtig! wenn Argumente an die 
einzelnen Listenelemente Ã¼berge 
ben werden sollen, z.B.: 

: status status off . . .  ; 

Bei diesem Zusammenschieben 
erinnert eine rekursive Funktion 
daran, daG die Rekursion eine der 
StÃ¤rke von FORTH ist. Diese 
Funktion schiebt das gesamte Feld 
um eine Position nach unten, wenn 
das angetroffene Listenelement ein 
NOOP ist. Ist dies der Fall! wird die 
oben freiwerdende Position mit 
NOOP aufgefÃ¼llt Damit ist sicherge- 
stellt! da@ die Worte in der Reihen- 
folge des EinhÃ¤ngen ausgefÃ¼hr 
werden. 

: (compact ( pfa[liste] size - - )  
recursive 
dup 1 > IF 2dup 

get~parmsrecursion (compact 
over dup cell+ ['I noop <>  
swap 8 [ ' 1  noop = and 
IE shiftl ELSE 2drop THEN 

ELSE 2drop THEN ; 
: compact ( pfa[liste] - -  ) 

count (coutpact ; 
\ GrÃ¶Ã ist als Rekursionsgrenze 
\ nÃ¶ti 

Das HinzufÃ¼ge eines Elementes 
mit ADD : bedingt die Verwaltung 
der ListenlÃ¤ng auf dem Return- 
stack mangels lokaler Variablen in 
FORTH: 

: add: ( listadr 1 warne> - - )  

count >r 
BEGIN . . . 
WHILE . . . 

. . .  Counter @ r@ = . . .  
REPEAT' . . . rdrop ; 

Hier kÃ¶nnt man die LOCALS des 
ANSI-FORTH schÃ¶ eiixetzei~~ da- 
mit diese Schreibweise mÃ¶glic wÃ¤ 
re: 

: add: 
count local size . . .  

Noch schÃ¶ne wÃ¤r natÃ¼rlic 
count LOCAL : size! um den Vor- 
wartsbezug von LOCAL auszudrÃ¼k 
keii. Ach ja! die Syntax einer Spra- 
che! 

ACT a l s  Assemblerprogramm 

Alles in allem ist der Einsatz die- 
ser neuen ListenwÃ¶rte zeitunkri- 
tisc11. Lediglich das AusfÃ¼hre 
selbst sollte den vÃ¶lli unbegrÃ¼nde 
ten Ruf vom schnellen FORTH wei- 
ter fÃ¶rdern und weil kaum eine 
andere Sprache eine so schÃ¶n 
Schnittstelle zur Maschinensprache 
hat, wurde die freundliche FORTH- 
Form von ACT durch eine Assemb- 

ler-Routine namens ACTLOOP er- 
setzt, die Tabellen von CFAs aus- 
fÃ¼hr 

also 
Code ACTLOOP ( addr len - - )  

D C m v  \ Anzahl der Adressen 
I D mov 
I pop \ Basisadresse des 

\ auszufÃ¼hrende Feldes 
[ [ 

lods A W mov 
\ Lade Adresse 

I push C push D push 
Label returnjmp 

$5555 # I mov \ wird gepatcht 
W 1 jmp - - 

\ . . .  irgendwann ein UNNEST 
here returnjmp lt I 
\ welches hierhin springt 

here 2t , here 2t , 
\ cfa = here 

D POP C POP 1 POP 
\ Register auf alten Stand 

CO= ? ]  
D I m v  D Pop 

Next end-code 
previous 

Das Assemblerwort ACTLOOP 
kÃ¶nnt sofort in der dargestellten 
Form fÃ¼ die AusfÃ¼hrun der stati- 
schen Liste eingesetzt werden! aber 
es wÃ¤r doch viel zu schade! sich 
nicht den Schmelz kÃ¼hle Assemb- 
lerprogrammierung auf der Zunge 
zergehen zu lassen. Denn so ohne 
weiteres ist es nicht mÃ¶glich ein 
Execute aus reinem Maschinencode 
heraus zu machen. Um den hier 
notwendigen Ubergang von 
Highlevel zu Lowlevel zu ermÃ¶gli 
chen! war ein kleiner Kunstgriff nÃ¶ 
tig: Zuerst wird der Instruction 
Pointer IP mit einer Listen-Adresse 
geladen! die nur einen Eintrag hatl 
nÃ¤mlic die darauffolgende Adres- 
se. Diese dient eben dann als CFA 
und hat abermals die darauffolgen- 
de Adresse als Inhalt. Dort beginnt 
dann der weitere Maschinencode, 
Es wird auf den weiteren Maschi- 
nencode genestet! jedoch niemals 
zurÃ¼ckgekehr 

here returnjmp lt ! here 2t , 
here 2t , . . . 

Das Grundprinzip dieser LÃ¶sun 
entspricht also dem des inneren In- 
terpreters! der FORTH-Worte aus- 
fÃ¼hrt indem er die in ihnen enthal- 
ten CFAs exekutiert. Die einzelnen 
Worte werden dann durch NEST 
angesprungen und durch UNNEST 
zurÃ¼ckgekehrt Deshalb der zweifa- 
che Verweis auf die nÃ¤chstfolgend 
Adresse: Einmal als Quasi-CFA! der 
andere als Quasi-NEST. Die hier 
vorgestellte Struktur Ã¤hnel einem 
Assemblerw~rt~ einem Primitiv! in 
dein die CFA direkt hinter sich auf 
ausfÃ¼hrbare Code zeigt. Das hier 
vorgestellte Verfahren kann auch 
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benutzt werden! um anderweitig 
FORTH-Worte aufzurufen! etwa in 
dieser Struktur: 

Code <NAME> 
(Assemblercode . . .  ) 

H i g h - l e v e l :  ' 
\ Rea r e t t e n , I P  ml t  dumv 

; ~ b w - l e v e l  
\ Compiler ausscha l ten ,  dummy 
\ korrigieren 

(Assemblercode . . .  ) 
Next 

end- code 

Diese ganze Trickserei ist nur bei 
FORTH-Systemen nÃ¶tig die mit 
den einander sehr Ã¤hnliche Auf- 
bau-Formen [5] indirect-threaded 
Code ITC und direct-threaded Co- 
de DTC arbeiten! weil die CFA hier- 
bei nicht direkt die Adresse von 
ausfÃ¼hrbare Maschinencode ist. 
Dagegen kÃ¶nne Systeme! die mit 
subroutine-threaded Code STC ar- 
beiten! direkt solche Tabellen aus- 
fÃ¼hren da solche STC-Systeme 
prinzipiell Lowlevel arbeiten. 

Beim Einsatz von ACTLOOP trat 
ein kleines Problem im Umgang mit 
den Vokabularen heraus: Der Uber- 
sichtlichkeit halber sollten alle Wor- 
te im Vokabular STATIC definiert 
werden. Dadurch aber! daG Code 
den CONTEXT auf Assembler um- 
schaltet! sind die Worte des Voka- 
bular STATIC nicht mehr sichtbar 
und FORTH fragt ganz vorsichtig 
nach! wo denn das Label RE- 
TURNJMP aufzufinden sei. Daher 
die Uberlegung! ob CODE nicht viel- 
leicht ein ALSO und END - CODE ein 
TOSS/PREVIOUS machen sollte ? 

LÃ¶sche e i  nes E1 ementes 
K I L L  : 

Das LÃ¶sche einer Aktion ist aus- 
gesprochen einfach! da die statische 
Liste als lineares Feld eine einfache 
Datenstruktur ist. Mit der hier ein- 
gesetzten sequentielle Suche nach 
einem Element werden die Opera- 
tionen abgeschlossenl die bei einem 
Feld aus Prozeduren sinnvoll sind. 
Die vor allem bei grof3en Daten- 
mengen wesentlich effizientere bi- 
nÃ¤r Suche kommt hier glÃ¼cklicher 
weise nicht in Frage, weil dafÃ¼ un- 
sere Aktionsliste sortiert vorliegen 
mufite. Und BYE OFF STATUS ist 
mit Sicherheit nicht das! was wir 
mÃ¶chten Somit ist das hier vorge- 
stellte lineare Datenfeld die ideale 
Struktur fÃ¼ unseren Einsatzzweck; 
die Nachteile werden erst deutlich! 
wenn viele EinfÃ¼ge und LÃ¶schope 

- vom dritten Wort 

L vom zweiten wori 

Bild 1: Graphische Darstellung 

rationen in der Liste erforderlich 
sind! abgesehen von der eiiunal 
festgelegten GrÃ¶ge 

Die dynamische 
verkettete Liste D11 

Die Struktur 

Ein Knoten der hier eingesetzten 
DLL (dynamic linked list) besteht 
aus dem Zeigerfeld (link) und dem 
Informationsteil, der in unserer An- 
wendung die CFA des auszufÃ¼h 
renden Wortes enthÃ¤lt Die Struktur 
eines Listenelementes stellt sich 
grafisch so dar: 

Bezugspunkt fÃ¼ eine solche Liste 
und damit ihre Idetztifiktion ist im- 
mer ihr Anker - womit die Liste 
dann wie in Bild 1 gezeigt aussieht. 

EinhÃ¤nge e i  nes E1 ementes 
ADD : 

In diese Liste werden die neuen 
Worte immer vorne eingeKangt! der 
Anker enthalt immer den Zeiger auf 
das zuletzt eingefÃ¼gt Wort. Da ein 
solcher Knoten der Liste wie ein Mi- 
ni-Record aussieht! hatten wir ger- 
ne mit node link oder node data 
auf die jeweiligen Informationen 
zugegriffen! um das forthige 
zu ersetzen. Aber da es ADD: ge- 
lingt, einen Knoten namenlos ins 
Dictionary einzutragen! bleibt es 
halt beim cell+. Sollte sich den- 
noch jemand an dieses Thema her- 
anpirschen wollenl die Mini-Re- 
zords findet man in letzter Zeit Kau- 
fig als F'ield: ! die dann so einge- 
jetzt werden: 

: F i e l d :  ( o f f s l  l e n  - -  o f f s 2 )  
c r e a t e  o v e r  , t 
Does> ( addr f i e l d  ) @ + ; 

0 2  F i e l d :  l i n k  

2 F i e l d :  data  
Create  NODE a l l o t  
0 2  F i e l d :  l i n k  

2 F i e l d :  data 
Constant  s i z e  
Create  NODE s i z e  a l l o t  

ACT - V O W ~ ~ ' ~ S  und ruck -  
w Ã ¤ r t  

Zum Abarbeiten der Liste kann 
man nun den ersten Link aus dem 
Anker holen und die Liste der Links 
absucl~en, solange der Link nicht 0 
ist - denn die Null ist das Zeichen 
fÃ¼ das Ende der Liste. Ist der Link 
nicht O! dann wird zur zweiten Zelle 
(cell+) des Listenelementes ge- 
sprungen und die darin enthaltene 
CFA ausgefÃ¼hrt Aber wurde man 
die Liste in dieser Form ausfÃ¼hren 
so kÃ¤m das zuletzt einEangte Wort 
zuerst zur AusfÃ¼hrung Dieses Ver- 
halten hÃ¤tt bei der Wortfolge STA - 
TUS OFF BYE bestimmt groGes Er- 
staunen! aber keine Begeisterung 
fÃ¼ die hier vorgestellten Konzepte 
zur Folge. So ist fÃ¼ dieses Problem 
eine Rekursion die natÃ¼rlich LÃ¶ 
sung und damit schimmert fast ein 
Hauch von Eleganz durch den Co- 
de: 

1 : ( a c t  ( f i r s t l i n k  - -  ) recursive 
d u p > r  @ I F  r @ @ ( a c t  

THEN r> cellt  
perform ; 

. a c t  ( * f i r s t l i n k  - - )  6 ( a c t  ; 

BACK arbeitet! wie bereits ausge- 
fÃ¼hrt die Liste von hinten nach vor- 
ne ab und verhÃ¤l sich damit LiFo- 
typisch: 

: back ( * f i r s t l i n k  - -  ) 
63 BEGIN 
L 

?dup \ e n t h Ã ¤ l  d e r  
\ Zeiger  0 = n i l ?  

WHILE 
 du^ >r c e l l t  ( * c f a l  
pekforrn \ perf&rnt ' 

\ ' l i n k - a c t i o n r  
r> @ \ h o l t  Adresse 

\ d e s  nÃ¤chste  
\ Zeigers  

REPEAT 
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LINKED ACTIONS - Teil I1 
Die zwanglos eingestreuten to-r's 

erwiesen sich als nÃ¶tig um weiter- 
hin die ParameterÃ¼bergab zwi- 
schen den FORTH-Worten zu er- 
mÃ¶glichen denn wir wollen ja nicht 
auf STATUS OFF verzichten! Von 
der Syntax her schÃ¶ wÃ¤r eine LÃ– 
sung, in der backward l i s t  als 
definierendes Wort einer Liste die 
AusfÃ¼hsungs-Method backact 
eintragtt wogegen forward l i s t  
natÃ¼rlic a e t  eintrÃ¤gt Wir werden 
schauent ob wir so etwas noch an- 
bieten kÃ¶nnen 

Die Rekursion 

Die Berechnung der FakultÃ¤ ist 
ein traditionelles Beispiel fÃ¼ den 
Selbstaufruf einer Prozedur in 
FORTH. Da dieses Beispiel auch in 
LehrbÃ¼cher anderer Sprachen 
hÃ¤ufi angefÃ¼hr wird! sei es hier in 
Listing 1 noch kurz wiedergegeben. 

Wir haben noch 
mehr zu vererben! 
(siehe Quelltext 3) 

Abstrakte Datentypen 
WDT) 

Ganz zu Beginn unserer groi3en 
FORTH-Rundreise haben wir die 
Ordnui~gsmÃ¶glichkeite eines 
FORTH-Systems uber Vokabulare 
kurz gestreift. 

Denn normalerweise sind alle 
FORTH-Worte! gleich ob als Proze- 
duren oder Daten, im Dictionary 
sichtbar und damit einem globalen 
Zugriff ausgesetzt. Durch den Ein- 
satz von Vokabularen erfÃ¤hr dieser 
Zugriff die erste EinschrÃ¤nkung 
Durch die Nennung des Vokabu- 
lars DYNAMIC wird der CONTEXT 
auf die dazugehÃ¶rige Worte ge- 
setzt. Damit sind alle Worte sicht- 
bar, die in diesen Zusammenhang 
gehÃ¶ren Dennoch ist Ã¼be eine Ver- 
kettung von Vokabularen ein fal- 
scher Kontext fÃ¼ Zugriffe denkbar! 
so da@ ein STATIC ADD: auf eine 
DLL angewendet wird und der 
Rechner FORTH-typisch mit Still- 
stand reagiert. 

Ein sicherer Weg! den globalen 
Zugriff auf Worte zu begrenzen, ist 
die EinfÃ¼hrun von abstrakten Da- 
tentypen (ADT)! die den Komfort 
strukturierter Daten mit grÃ¶gere 
Zugriffs-Sicherheit verbinden. Ein 
ADT enthÃ¤l nicht nur die Struktur 
der Daten, die manipuliert werden! 
sondern auch die Operationen! die 
auf diese Struktur angewendet wer- 
den kÃ¶nnen Mehr noch - bei ab- 
strakten Datentypen bleibt die phy- 
sikalische Darstellung der Daten 
vollstÃ¤ndi verborgen; auf die Da- 
ten kann nur Ã¼be die zugeordneten 
Operationen zugegriffen werden. 
Bei den hier vorgestellten Listen 
waren nur die Operationen KILL : ! 
ADD : und SHOW zugelassen! andere 
Operationen auf eins solche Liste 
werden abgewiesen. Auch die Artl 
wie die Liste angelegt ist! ist verbor- 
gen. Die Liste kann ein statisches 
Datenfeld sein oder eine dynamisch 
verkettete Liste - alles was man 
uber eine Liste wissen muf$ sind 
die darauf anwendbaren Operatio- 
nen. 

So bieten- ADTs eine Reihe von 
Vorteilen: 

8 Ã„nderunge im Programm 
bringen keine Nebeneffekte 
mit sich. 

8 ADTs vermitteln Sicherheit. 
Durch die BeschrÃ¤nkun auf 
Datentypspezifische Opera- 
tionen werden die meisten 
Fehler schon wÃ¤hren des 
Kompilierenst zur Compile- 
zeit! aufgedeckt. 

8 umfassendere MÃ¶glichkeite 
des Programmentwurfs. Inst- 
anzen eines ADTs werden oft- 
mals als Objekte angesehen! 
die Ã¼be bestimmte Attribute 

(Daten) und ein bestimmtes 
Verhalten (Operationen) verfÃ¼ 
gen. 

Kapselung 

Programmieren in FORTH ist von 
Grund auf objekt-orientiert! weil 
die Unterpr~grammeinheiten~ die 
Worte! sowohl Daten als auch An- 
weisungen enthalten kÃ¶nne und 
eigenstÃ¤ndi ausfÃ¼hrba sind. 

DarÃ¼berhinau verfÃ¼g FORTH 
mit dem Vokabularkonzept Ã¼be ei- 
nen Mechanismus des Verbergen 
von Informationent Information- 
Hiding. 

Allgemein bedeutet die Kapselung 
einer Struktur in FORTH, dag sie im 
WÃ¶rterbuc nicht mehr sichtbar ist. 
So geht dieser Ansatz davon aus, 
daG die Listen von einem eigenen 
Vokabular wissenl das ihnen ange- 
hÃ¶rt Wenn sie aufgerufen werdent 
wird dieses Vokabular automatisch 
geÃ¶ffnet die ZugriffsmÃ¶glichkeite 
damit sichtbar und das Vokabular 
nach dem Zugriff wieder geschlos- 
sen. So werden private Dictionaries 
geschaffenl die in der normalen 
Suchreihenfolge unsichtbar sind. 
Ein Diagramm macht das deutlich: 

Die Worte A und G sind verbun- 
den. Denn das Link-Feld von G 
zeigt auf F; das Link-Feld von F 
zeigt auf E usw. 

: , l a s t  l a s t  * n f a )  @ ( n f a )  .name ; 
\ : myse l f  l a s t  6 name> , ; immed ia t e  

: inysel f  l a s t f  , ; immed ia t e  
: f a k u l t a t  ( +n - -  n! ) 

dup O <  I F  . "  k e i n e  n e g a t i v e n  Argumente e r l a u b t !  
ELSE 

?dup O= I F  1 \ S p e z i a l f a l l :  0  
ELSE dup 1- myse l f  * 
THEN 

THEN ; 
Cr 5 f a k u l t a t  . . (  Muss 120 s e i n !  ) cr 
\ RECURSIVE jrg 09 jan89  
: f a k u l t a t  ( +n - -  n!  ) 

r e c u r s i v e  
dup O <  I F  d r o p  . "  k e i n e  n e g a t i v e n  Argumente! e x i t  THEN 

?dup U= I F  1 \ S p e z i a l f a l l :  0 
ELSE dup 1- f a k u l t a t  * 
THEN ; 

Listing 1 
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Biegt man nun das Linkfeld von F 
auf B um, sind C, D und E versiegelt 
und kÃ¶nne iin Dictionary nicht 
mehr gefunden werden. Damit ist 
auch kein Zugriff auf diese Worte 
mehr mÃ¶glich 

Das neue WPE> 

Entsprechend dem Beispiel aus 
dem Artikel in der letzten 'Vierteil 
Dimensi~n'~ kann man mit unserem 
<Type: die komplexe Zald mit 
Realteil/ImaginÃ¤rtei und den Zu- 
griffen Einspeichern/Auslesen als 
Typ einfÃ¼hren deren Instanzen 
schon ziemlich gekapselte Objekte 
sind. 

<Type: COMPLEX: 
2 V a r :  r e a l  
2 V a r :  imag 
: ! !  ( r e a l  imag - - )  

dup imag r o t  s w a p  ! r e a l  ! ; 
: @ ( - -  r e a l  imag) 

dup r e a l  @ swap lmag @ ; 

Type> COMPLEX: 
Complex: x 

\ X i s t  e i n e  I n s t a r l z  vorn Typ 
\ COMPLEX: 

Soweit, so gut. Aber trotz aller 
VorzÃ¼g (Laufzeiteffizienz, Spei- 
chereff iz ie~~~ transparente Syntax) 
gibt es noch eine Reihe von Nach- 
teilen: 

J Die Kapselung ist nicht voll- 
stÃ¤ndig Dadurcll, daÃ die In- 
stanzvariablen REAL und IMAG 
im privaten WÃ¶rterbuc sicht- 
bar sind, kann man global mit 
X rea l  . direkt auf die physi- 
kalischen Adressen zugreifen. 
Dieses Manko verletzt zwar 
das Prinzip des >)Information 
Hiding((, ist aber durch den 
Headerless-Mechanismus 
leicht zu beheben. Ein clear 
und es hat sich ausgegriffen. 

J @ und ! ! wirken durch dup 
rot swap ui~schon und unle- 
serlich, weil die Basisadresse 
des Objektes Ã¼be den Stack 
Ã¼bergebe wird. Bedenken Sie, 
es gibt noch viel komplexere 
Objekt-Typen als COMPLEX : ! 

J Objekt-Typen, die auf die hier 
vorgestellte Weise definiert 
worden sind, lassen sich nicht 
verschachteln. Sie kÃ¶nne also 
keinen neuen Typ deklarieren, 
der seine~eits COMPLEX : eilt- 
hÃ¤lt 

wenn forth zu klein ist: 

(fÃ¼ alle Atari ST) 

bigFORTH ha t  eine lange Entstehungsgeschichte hinter 
sich. Seinen Ursprung ha t  e s  im PD-System volksFORTH, 
Ziel der Entwicklung war ein FORTH-System, das in sei- 
ner LeistungsfÃ¤higkei nicht hinter modernen und profes- 
sionellen Compilern fÃ¼ "konventionelle" Sprachen zu- 
rÃ¼cksteht Dieses Ziel kann man als  erreicht ansehen, 
wie ein Blick auf einige der Features sicher zeigt: 

- Machtiger Compiler: 
32-Bit-Stacks, erzeugt optimierten 68000-Native-Code, 
relokatibles System (ohne EinschrÃ¤nkungen!) weitge- 
hend FORTH-83-kompatibel, unbeschrÃ¤nkte AdreÃŸraum 
nutzt  Screen- und Stream-Files, relokatible Turnkey- 
Applikationen (denen man FORTH nicht mehr ansieht) 
sind problemlos machbar ... 

- Vielseitige Tools: 
Assembler, Disassemblerl Multitasker, sourcefÃ¤hige 
Decompiler (decompiliert alle Optimierungen), Source- 
Level-Debugger (Single-Step und Trace, beliebig viele 
B reakpo in t~ )~  Post-Mortem Dump und Returnstack-Trace 
bei allen Fehlern (Ausgang Ã¼be resetfest  
(fÃ¼ den Ausstieg aus der Endlo~schle i fe)~ Multiwin- 
dow-Editor (natÃ¼rlic unter GEM), beliebiger anderer 
Editor nutzbar ... 

- Urdangreiche Libraries: 
Komfortables F i l e i n t e r f a ~ e ~  Druckertreiber, sÃ¤mtlich 
TOS-Funktionen (GEMDOS, BIOS, XBIOS, GEM-AES, GEM- 
VDI und Line-A-Grafik), Floating-Point-Arithmetik, 
leistungsfiihiges 1.4emory Management, High-Level-GEM- 
Libraries, Turtle Graphic und mehr,.. 

- Transparenz: 
SÃ¤mtlich Sourcen (einschlieÃŸlic Kernal) auf Diskette, 
Target-Compiler wird mitgegeben ... 
Die ausfÃ¼hrlich deutsche Dokumentation (Ã¼be 250 Sei- 

ten  Handbuch) wird AnfÃ¤nger sicher ihre ersten Schluck- 
beschwerden bei dem groÃŸe Bissen beseitigen, aber auch 
al te Hasen werden ihren Nutzen daraus ziehen ... 
Und das alles nur fÃ¼ 

DM 200.- (incl. Mehrwertsteuer und Versand) 

FÃ¼ Vorsichtige gibt es eine frei kopierbare Demover- 
sion (ohne Sourcen&Handbuch), fÃ¼ eine SchutzgebÃ¼ von 

DM 10.- (incl. Versand) 

Bestellungen bitte schriftlich an: 
Bemd Paysan 
Stockmannstr. 14 
D-8000 Miinchen 71 
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Und zum guten(?) Schlug: Sollte 
Ihnen die Syntax aus [61 besser ge- 
fallen, so benennen Sie bitte Type> 
in ein End- type> um. Aber das ist 
ja gerade das SchÃ¶n in FORTH: 
Hier kann jede(r) machen, was 
er/sie will - denn der Compiler ist 
Wachs in unseren HÃ¤nden 

SchÃ¶n Aussichten: 
Immer weitere Pro- 
bleme 

Handarbeit in FORTH 

Wie viel weiter oben im Leben von 
(DECODE dargestellt, hat der An- 
wender von FORTH sehr viel harte 
Arbeit, wenn ein Wort geÃ¤nder 
wird, das in vielen anderen Worten 
benutzt wird. So fÃ¼hrt die Redefi- 
nition von ( DECODE zugleich auch 
zur Redefiniton von ( EXPECT und 
zur Redefinition von KEYBOARD. 

Dieses Problem wird z.T. dadurch 
gemildert, daÂ in der ListenlÃ¶sun 
von ( DECODE immer die Liste mit 
dem aktuellen Inhalt ausgefÃ¼hr 
wird. 

LÃ¶sungsansatz 

<list> r e p l a c e :  < a c t o l d >  < a c t n e w >  

Die Vorgehensweise dÃ¼rft beim 
KILL : der statischen Liste zu fin- 
den sein ... 

Kann man das FORGET 
vergessen? 

Was ist, wenn durch ein unÃ¼ber 
legtes FORGET Listenelemente einer 
Liste vergessen werden? Eine gute 
Frage - ist custom-remove die 
Antwort? 

Es geht immer weiter 

Dieser Ansatz kann auch zu einem 
neuen Konzept der METHODS> fÃ¼h 
ren. Die Methoden wÃ¤re dann kein 
Feld mehr, sondern auch eine Liste, 
um spÃ¤tere HinzufÃ¼ge (und LÃ¶ 
schen) von Methoden zu ermÃ¶gli 
chen. Dies ist ja zur Zeit nicht mÃ¶g 
lich; allerdings gibt's da ein kleines 
Handikap, weil wir gegen die UPN 
verstoÃŸe haben: 

Bei METHODS> ist die Syntax: 

<va lue>  < d e s t i n a t i o n >  <opera t ion> 
5000 members Put  

Die Syntax fÃ¼ die Listen sieht (zur 
Zeit) so aus: 

:des t ina t ion> 
members 

<l is t> < o p e r a t i o n >  <value> 
c o l d  add: logo 

Sonst mÃ¼ÃŸ man ja wieder mit 
und [ ] und wer weiÃ was allem 
arbeiten. 

Ein anderes Einsatzgebiet wÃ¤re 
die User-Variablen eines Systems, 
die man auf diese Listen-weise dy- 
namisch handhaben kÃ¶nnte 

Die Literaturhinweise entnehmen 
Sie bitte dem Artikel in der letzten 
'Vierten Dimension'. AuÃŸerde 
konnte aus PlatzgrÃ¼nde der Quell- 
text zu diesem Artikel nur unvoll- 
stÃ¤ndi abgedruckt werden. Inter- 
essenten wenden sich bitte an den 
Quelltextservice. 

Autoren 
JÃ¶r Plewe, 
GroÃŸenbaume Str.27 
4330 MÃ¼lheirn/Ruhr 
0208-423514 
Frank Stuss, 
An der Turnhalle 6 
6369 SchÃ¶nec 2, 
061 87-91 503 
JÃ¶r Staben, 
Hagelkreuzstr.23 
401 0 Hilden, 

S" 021 03-55609 

SCR 01 c r e a t e  t a b l e  I W 1  W2 W3 w4 w5 [ 
C r e a t e :  : t a b l e  w l  w2 w3 w4 w5 ; 

\ l o a d s c r e e n  f Å ¸  s t a t i s c h e  L i s t e n  j r g  2 5 J u l 9 0  

syste ,n-on 
empty 
2  l o a d  

3 1 2  t h r n  
SCR 03 

1 3  1 9  t h r u  \ Haie * * * *  D a t e n s t r u k t u r :  L i s t e  * * * *  j r g  2 5 J u l 9 0  ' save 
\ D i e  'Testumgebung" 

V o c a b u l a r y  S t a t i c  
S t a t i c  d e f i n i t i o n s  

SCR 02 V a r i a b l e  c o u n t e r  c o u n t e r  o f f  

\ duminy a c t i o n s  INC j r g  25Jn130 \ M-. L i s t e n g r Ã ¶ x  i s t  2 5 s  

O ~ l y F o ~ ~ h  a l s o  d e f i n i t ~ o n s  
: L i s t :  

C r e a t e  ( s i z e  I <name> - - I  1 a rgumen ta  \ A n f r u f a i c h e r h e i t  
d u p  0 ,  \ G r Ã ¶  e i n t r a g e n  

: i n 0  ( a d r - - 1  l s w a p t ! ,  
1 size) 0  DO [ ' I  n o o p ,  LOOP; 

\ S o  mach t ' s  e i n  4TH-Hobbyist :  
: e i n s  . " ~ c t i o n  1 " ?cr ; 
: z w e i  . "  A c t i o n  2  " ?cr ; 
: d r e i  . " A c t i o n  3  " ?cr ; 

SCR 04 
: v i e r  . " A c t i o n 4  " ? c r ;  \ v e r d i c h t e n  * * * *  l e e r e  L i ~ t e n p o ~ t i o n e n  v e r s c h i e b e n  * S b *  j r g  l l J u n 9 0  

\ Wie macht  es leinand m i t  4TH-Erfahrung? 
: cw: 

C r e a t e  1 0 - -  ~ t l  ) 
dup  C ,  1-t- 

mes> ( - -  )  c@ " D i e s  ist  Wort Nr. '' . ?cr 

0  cw:  w l  cw: W2 cw: w3 cw: W4 cw. w5 ( 1 
1 ) 

( J e t z t  l i e g t  COÃ¼N a u f  dem S t a c k  ! !  ) 

I : s h i f t l  ( a d r  s i z a  - -  ]  
1- c e l l e  2dnp  
1 d u p  ( adr) ce1l-t- swap r> cinove t [ ' I  noop swap ! ; 

I : t p a  ( a d r  s i z e  - -  adr-t-2 s i z e - 1  ]  
1- awÃ§ 2 t  swap  ; 

: ( n l  n2 - -  Â£ = n o t  ; 

Quelltext 3 
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i x  add: d r e i  
ex add: d r e i  

swap @ r-1'1 n o ~ p  - and IF  e h i f t l  
ELSE 2drop THEN 

ELSE 2dtop lliEN ; 

: compact ( p f a l l i a t e l  - -  ) 
coun t  (compact ; \ GrÃ¶K i s t  n b t i g  a l s  hekurs ionsgrenze  

SCR 05 
\ add * Hxnzufugen eines Elementes * * * *  ] r g  03Jn l90  

SCR 10 
\ B e i s p i e l  I 1  j r g  10Jun90 

ex k i l l :  zwei 
ex k i l l :  d r e i  
ex k i l l :  v i e r  
e x  a c t  
ex ahow 

C011DE >r 
BBGIN dup @ ( ' I  noop = n o t  
WHILE c e l l t  ( nÃ¤chs t  l i s t a d d r )  

Counter i n 0  Counter @ r@ = Abort" L i s t e  v o l l s t s n d i g '  a u s g e f i i l l t !  '' 
REPEAT 

ex add: zwei 
ex add .  d r e i  
ex a c t  
ex show 

, \ ofa von a c t i o n  
swap 8 r d r o p  ; 

SCR 06 
\ zugr i f f  und ~ ~ ~ ~ t e l l u n g  d e r  L i s t e  i iber e i n e  D0 . . .  LOOP - S c h l e i f e  j r g  03Ju190 

SCR 11 
\ B e i s p i e l  111 - e i n  FORTH-Wort 

1 0  L i s t :  g e t  

j r g  24Jua90 

1 Defer a c t i o n  
1 : l i s t e r  ( l i s t a d r  - - )  

coiint c e l l s  bonnds D0 I  a c t i o n  2 +LOOP ; 
: k  C . B i t t e  T a s t e  d rucken :  ,' ; 
: answer . "  Danke! " ; 

g e t  add :  a s k  
g e t  add :  key 

g e t  add :  dup 
g e t  add :  . 
g e t  add :  s p a c e  
g e t  add :  e m i t  

g e t  a d d :  answer 

g e t  a c t  

, t [ ' I  perform 1 s  a c t i o o  l i s t e r  ; 
: show [ ' I  . i d  1s a c t i o n  l i s t e r  ; 

( ACT und SHOW ) 

\\ 
Die ob ige  LÃ¶sun vermeidet  d i e  D u p l i z i t Ã ¤  von Code, denn l x  Code i s t  nnr 
h a l b  s o  f e h l e r a n f Ã ¤ l l i  wie zweimal Code. 

: a c t  ( l i s t a d r  - - )  
o m n t  c e l l s  bounds D0 I  perform 2  tLO0P ; 

: show ( l i s t a d r  - - )  er 
coun t  c e l l s  bounds D0 I  @ >Dame ."=nie 2 spacea  ?cr 2  +LOOP ; 

SCR 12 
\ B e i s p i e l  d e r  Anwendung von ACTLOOP fok  20jun90 j r g  03Ju.190 

: asmtab t a b l e  5 a c t l o o p  ; 
: t t  c t a b l e  c o u u t  c e l l s  boands DO I  perform 2  4LOOP ; 
: asmctab c t a b l e  coun t  a c t l o o p  ; 

SCR 07 
\ ACTLOOP f Ã ¼ h r  e i n e  T a b e l l e  von c f a a  aus j r g  03Jul90 

a l s o  \ S o l l t e  CODE n i c h t  v i e l l e i c h t  e i n  ALSO machen ? ?  
code a c t l o o p  ( addrysse  l ange  - -  ] 

D C  mov \ Anzahl d e r  Adressen 

SCR 13 I I 
loda A W i o v  \ Lade Adresse 
I  push C  push D plish 
~ a b e l  r e tu rn jmp $5555 fl I  mov \ w i r d  gepa toh t  
W I jmp \ . . . . .  irgendwann e i n  UNNEST 
here re tu rn jmp 1t ! \ welches h i e r h i n  s p r i n g t  
h e r e  2 t  , here 2 t  , ( c f a  = h e r e  1 
D DOP C POP I  POP \ R e g i s t e r  au f  a l t e n  S tand  

CO- ? I  
D  I  mov D pop 

Next end-code 
p rev ioua  

\\ l o a d s c r e e n  fiir dynamische L i s t e n  

~i s 
2  3  t h n i  

14 20 t h r u  

SCR 14 
( ACTLOOP ) \ * * * e i g e n e U m g e b u n g * * *  

OnlyFor th  a l s o  d e f i a i t i o n s  

SCR 08 
\ k i l l :  * * *  LÃ¶sche e i n e s  L i s t ene lementes  * * *  

vocabu la ry  Dynam~o 
Dynamit d e f i n i t i o n s  

er . (  Vokabular f i i r  dynamische L i s t e n  a n g e l e g t )  : k i l l :  ( l i s t a d r  I <name>) coun te r  Off 
' r \ c f a  von <Dame> zum Returns tack  
cotint swap 
BEGIN = n o t  
WILE Y n i c h s t e  l i s t a d d r )  

Counter i n o  conn te r  @ over  = Abort" L i s t e  i s t  l e e r !  " 

REPEAT 

SCR 15 
\ L i s t :  j r q  03Jn190 

V a r i a b l e  c o u n t e r  c o u n t e r  o f f  

' V a r i a b l e  A l i a s  L i s t :  \ Damit i s t  d e r  Anker mi t  0  v o r b e a e t z t  

' I  noop swap ! 
drop  \ count d e r  L i s t e  
r d r o p  ; \ cfa von <name> vom h e t u r n a t a c k  lÃ¶sche  

( KILL: ) 

SCR 16 
\ add: * * *  Worte i n  d i e  Wor t -L i s t e  e i n f Ã ¼ g e  * * *  j r g  25.7~190 

SCR 09 
\ B e i s p i e l  I  
c1s 

j r g  lOJun90 

: add :  ( * f i r s t l i n k  - -  ) 

\ h o l t  d i e  Adresse d e s  1. l i n k s  aus dem Anker 
@rot ! \ Anker z e i g t  a u f  den DP 

( l . l i n k )  , \ l . l i n k  wi rd  b e i  DP e i n g e t r a g e n  
\ beim e r s t e n  Mal wi rd  d i e  0  aus dem Anker a inae t ramen  

10 L i s t :  ex 

ex add: e i n s  
e-t add: zwei 
ex add: d r e i  
ex add: v i e r  

- - 
' l cfal C \ d a s  Wort, das kommt, La d i e  - n Ã ¤ c h s t  Z e l l e  e i n t r a g e n  

er . (  a d d :  fÅ¸g dem ListenWort e i n e  Aktion h inzu]  

Cr ex a o t  
er ex show 
er 

Quelltext 3 - Fortsetzung 
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LINKED ACTIONS - Teil I1 
SCR 17 
\ act / show * * Â  ~ o r t - ~ i s t e  a u s f u h r e n  / anzeigen * * *  ]rrq jrrq 0 3 J u l 9 0  

1 : (act ( f u e t l i n k  - -  ) r e c u r s i v e  
dup  >r F$ @ ( a c t  

@ .c> c e n +  pe r fo rm  , 

\ back  a r b e i t e t  d i e  L i s t e  von  h i n t e n  n a c h  vorne ab " L i F o - t y p e  
, back  ( * f i r s t l i n k  - -  ) 

@ BEGIM 
Ãˆdu \ e n t h a l t  d e r  Z e i q e r  0  = n i l ?  

WHILE 
diip >i c e l l +  ( *CÂ£=  pe r fo rm  \ p e r f o r m  ' l i n k - a c t i o o '  

r> (3 \ h o l t  A d r e s s e  d e s  n k c h s t e n  z e i g e r s  
REPEAT 

* show f u n k t i o n i e r t  qenanso * * *  

: W ( s f i r s t l i n k  - - )  cr . "  L i s t e n i n h a l t  von  " 

dup  body> >"alme . name s p a c e  . "  i s t , "  er 
@ BEGIN ?dnp WHILE d n p  c e l l t  @ >naine .name 2  s p a c e s  @ REPEAT ; 

er ( a"sfÅ¸hren/zei-ge i s t  n u n  111091i~h) 

SCR 18 
\ k i l l :  * * *  Wort a n s  W o r t l i s t e  l o s c h e n  * * *  jrq 10Jn~Â¡ 

\ w o l l e n  w i r  den ersten l Ã ¶ s c h e n  

: k i l l :  1 * f i r s t l i n k  <Dame> - - )  
' \ "1,"I"t  rIa,ne 
2dnp I s t ?  
>r 
i * I s t l i n k 1  0 

\ cfa auf d e n  R e t u r n s t a c k ,  w e i l  o f t  g e b r a u c h t  
\ d  of f i r s t l i n k  

d u p  @ \ fÅ¸  n Ã ¤ c h s t e  l i n k  
Â ¥ l l  @ \ â ‚ ¬  cfa 

X@ = I F  d o p  d u p  @ @ swap ! THEN 
(3 REPEAT r d r o p  ; 

SCR 19 
\ B e i s p i e l e  

uy"a,"ic d e f i n i t i o n s  
L i s t :  ex \ Anker  z e w t  a u f  d m  l . l i n k  

ex a d d :  e i n s  
ex a d d .  zwe i  
ex a d d :  d r e i  
ex a d d .  v i e r  

ex a d d :  d r e i  
ex a d d :  d r e i  

ex k i l l :  d r e i  
ex k i l l :  d r e i  ex show 

: Ist' ( ' l s t l i ~ k  cfa - - )  
o v e r  
@ " e i l +  (3 = IF \ c i a r s  s i n d  g l e i c h ,  wenn es d e r  l s t e  E i n t r a q  i s t  

d u p  @ @  \ h o l t  ans I s t l i n k  d u e  Adre s se  von 2 n d l i n k  
W \ s p e i c h e r t  d i e s e  i n  I s t l i n k  

"ELSE d r o p  THEN ; 

Quelltext 3 - Fortsetzung 

\ V a n a b l e n d e k l a r a t ~ o n  

I V a r i a b l e  aize 
l Variable p a b l i c  
1 v a r i a b l e  l a s t p r i v a t e  
l V a r i a b l e  t r a s h  

: c e l l +  2t ; 

1 : > l i n k  ( c f a  - -  l f a )  >".,Be 2 -  ; 
1 : " > l i n k  ( nfei - -  l f a )  2 -  ; 
1 . l>naine ( l f a  - -  n f a )  2 +  ; 

1 : l a t e s t  ( - -  l f a )  c o n t e x t  @ @ ; 
: . l a s t  ( l f a  - - )  l a t e s t  l>name .naws ; 

er ( V a r s  d e k l a r i e r t )  

......................... scr 2  ................. 

\ Var. l o c k  ~ ~ ~ l o c k  

\ I n s t a n z l o k a l e  V a r ~ a b l e  
. Var.  C  s i z e  (a c e l l t  , 

size t! iminediate  
e s  (3 [ c o m p i l e ]  L i t e r a 1  

co lnp i l e  t 

I . k  x t  @ dup  @ t r a s h  ! ! , 
1 , l o c k  t r a s h  @ c o n t e x t  (3 ! ; 

er , ( l o c k / u n l o c k  ) 

........................... gcr 3 ............... 

\ d o . o p e r a t i o n  m k e .  ~ n s t a u c e  

1 . c o n t e x t  f i n d  v p  push v p  4+ p u s h  

jrg 25:uilÂ¡ ENUIF ; 
I : k .  i t  Create d u p  @ , 

c e l l +  @ a l l o t  immed ia t e  
b e a >  d u p  @ do .o r . oomp  ; 

cr . (  o p e r a t i o n / i a s t a o c e )  

\ Type> End-Type' s e a l  j r g  25 ju190  

: <Type:  l a t e s t  p i i b l i c  ! 
Crea t e  
h e r  1 1  l a s t p r a - v a t e  I s i z e  o f f  ; 

jrg 2 5 j a l 5 0  

] r q  251i i l90 

f i n d  ; 

< r y p e :  COMPLEX: 
2  Var: r ea l  
2 v a r :  1,nag 

; ! !  d u p  iinag r o t  swap ! real ! ; 
: Â§ff d u p  r e a l  @ swap mag @ ; 

Type> COMPLEX: 

Quelltext 3 
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Der ModemanschluÃ 

Der 

,..: :.:,:,. -.. 
11 Abstimmung auf die DFU-~k-  

{ tivitaten der FORTH-Gesell- 
. ... schaft e.V. ist dies ein reiner 
Hardwareartikel zum Thema Mo- 
dems. Damit das Ganze nicht schon 
in ISO-Schicht 1 scheitert. 

Das V24-Kabel .. 

. ist natÃ¼rlic nur bei externen 
Modems nÃ¶tig Es sollten minde- 
stens die in Tabelle 1 aufgefÃ¼hrte 9 
Verbindungen vorhanden sein. 
Kreuzungen sind nicht nÃ¶tig Die 
Verbindung PC an Modem ist der 
problemloseste Fall einer V24-Ver- 
bindung. FÃ¼ diesen Fall ist die V24- 
Verbindung gedacht. 

Die Amtsleitung 

Aus der Wand kommen Ã¼blicher 
weise nur die beiden Drahte La und 
Lb. Sie sind polungsunabhangig. 
Uber sie lauft der ganze Betrieb ab. 
Vorsicht bei Messungen: sie fÃ¼hre 
eine unangenehm hohe Spannung. 
Insbesondere bei ankommendem 
Ruf. 

In Nebenstellenanlagen (PBX) 
kommt hÃ¤ufi eine dritte Leitung 
hinzu: E wie Erde. Diese Leitung 

Bild 2: AS-Stecker 

dient nur zur Signalisierung. Sie 
darf nicht zur Schirmung von Me- 
tallgehÃ¤use verwendet werden. 
Oder gar mit ~Erde~/Nulleiter des 
Lichtnetzes verbunden werden. 

1 reit Diese geschaltete ~ e i k n g w i r d  

Bild 1: Dose VDo 

Ein DrÃ¼cke der ~Erdtas te~  am 
Telefon schlief3 La, Lb und E kurz. 
Die Nebenstellenanlage erkennt das 
und schaltet das Amt durch. Proble- 
me treten durch Sparversionen auf: 
Das EndgerÃ¤ schaltet nur La auf E, 
die Nebenstellenanlage erkennt nur 
Lb auf E. LÃ¶sung La und Lb in der 
Zuleitung vertauschen. 

Die Dosen an der Wand 

Es gibt da mehrere MÃ¶glichkeiten 
Die ADo8 wird hier nicht behan- 
delt, sie war VorlÃ¤ufe der TAE. Am 
verbreitesten ist immer noch die 
~al teÃ Dose VDo (siehe Bild 1). 
Nach Abschrauben der Abdeckkap- 
pe wird der 4polige AS-Stecker 
(siehe Bild 2) des Telefons zugÃ¤ng 
lich. Tabelle 2 zeigt die Belegung. 

Die Leitung W wie Wecker ist eine 
deutsche Eigenheit. Der Gabel- 
schalter ist als Umschalter ausge- 
fÃ¼hr und nimmt beim Abheben die 
Klingel des Telefons aus der Lei- 
tung. Die ist ziemlich kapazitiv und 
wÃ¼rd die SprachÃœbertragun stÃ¶ 

Pin2 lPin3 I in 1 out 

Pin6 l ~ i n 6  1 out 1 in 1 D S R d  

Pin 3 

Pin 4 

Pin 5 

P ~ i n 5  1 GND 1 GND 1 SG 11 

Pin 2 

Pin 7 

Pin 8 

Tabelle 1: Belegung V24 

Pin 8 

Pin 20 

Pin 22 
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out 

in 

out 

Pin 1 

Pin 4 

Pin 9 

in 

out 

in 

RXD 

RTS 

CTS 

out 

in 

out 

in 

out 

in 

DCD 

DTR 

Rl 



Der ModemanschluÃ 

Pin Farbe Bezeichnung 

1 1 weiÃ 1 La 

braun 

grun 

gelb 

Tabelle 2: Belegung AS4 

wieder aus dem Telefon herausge- 
fÃ¼hr und kann fÃ¼ externe Wecker 
oder AWADOs verwendet werden. 

Rund 25% der AnschlÃ¼ss haben 
bereits die Ãˆneue Dose TAE (siehe 
Bild 8; Belegung vgl Tabelle 3; Stek- 
ker siehe Bild 3). Es gibt 3 Kodierun- 
gen: 

3 Nase unten: "F" = Telefon 
X Nase mitte: "ZN = gibt es nicht 
X Nase oben: "NM = ROW also 

Modem, Anrufbeantworter, 
Fax 

FÃ¼ Ca. 65 DM installiert sie die 
Post und wechselt gleich das Tele- 
fon mit aus. Wesentlich ist, daÂ man 
sich nicht eine simple F-Dose ein- 
bauen lÃ¤ÃŸ Die ist fÅ̧  ein Modem 
kaum besser als eine VDo. Minde- 
stens eine NF oder eine NFN (siehe 
Bild 5 - 8). Aus der Dosenbeschal- 
tung sieht man, daÂ diese Dose wei- 
terschaltet, wenn der Stecker gezo- 
gen wird. Das Telefon fÃ¼hr aller- 
dings a2/62 nicht weiter. 

Die Telefonbuchse um Mo- 
dem 

Postmoderns bevorzugen den be- 
sonders exotischen FKS8-Stecker 
(siehe Bild 4; Belegung Tabelle 7; 
entsprechendes TAE-Kabel siehe 
Tabelle 4). 

Bild 3: TAE 6N-Stecker 

US-Modems haben stattdessen 
zwei RJll-Buchsen. Eine fÃ¼ 
La/Lb=~Line~. Die andere fÃ¼ 
a2/62=nPhone~ (Belegung siehe Ta- 
belle 6) oder nur ~ L i n e ~ .  Eine Erdta- 
ste ist meist nicht vorhanden. Das 
entsprechende TAE-Kabel zeigt Ta- 
belle 5. Die Buchse RJ13 wird hier 
nicht behandelt. Auch in der 6-poli- 
gen Variante RJ12 sind La/Lb meist 
mittig. 

Die Verdrahtung 

Das Modem wird zwischen Amt 
und Telefon eingeschleift (siehe 
Bild 9). Im Ruhezustand ist am Mo- 
dem La auf a2 und Lb auf b2 durch- 
geschaltet. Belegt das Modem die 
Leitung sind diese Verbindungen 
getrennt. 

Man sollte nicht versuchen, belie- 
big viele Modems, Faxe usw zu kas- 
Radieren. Deren Ruferkennungen 
sind zwar nicht so kapazitiv wie die 
eines Telefons, sie bleiben jedoch 
dauernd in der Leitung und ver- 
schlechtem die Ubertragungsver- 
hÃ¤ltnisse Aus diesem Grund ist 
auch von simplem Parallelschalten 
an den LÃ¼sterklemme der Dose 
abzuraten. Der Telefonwecker be- 
eintrÃ¤chtig die Funktion des Mo- 
dems. 

Die US-Modems 

Rund 30% der heute in Deutsch- 
land betriebenen Modems entspre- 
chen nicht deutschen Vorschriften. 
Durch die steigende Zahl privater 
Anwender wird sich der Trend 
noch verstÃ¤rken Skrupel sind nur 
bedingt angebracht, da Schwarz- 
marktzustÃ¤nd meist auf einem 
Fehler des Systems und weniger auf 
der Unmoral der BÃ¼rge beruhen. 
Was ist ein US-Modem? Ein Mo- 
dem das von der FCC (= US-FTZ ) 
zugelassen ist. Am Boden des Ge- 

1 

2 

Tabelle 3: Belegung TAE6-N 

3 

4 

Bild 5: TAE-F-Dose 

weiÃ 

braun 

Bild 6: TAE-NF-Dose 

La 

Lb 

grÃ¼ 

gelb 

Bild 7: TAE-NFN-Dose 

W 
E 

Bild 8: AuÃŸenansich TAE-NF-Dose 
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Der ModemanschluÃ 
rÃ¤t befindet sich ein Aufkleber mit 
auf dem u.a. steht: FCC-RegeNo. 
xxxxxxxxx. Ein Gutteil der Nicht- 
JTZ-Modems hat allerdings auch 
keine US-Zulassui~g~ orientiert sich 
jedoch an den dortigen technischen 
Gegebenheiten. QualitÃ¤ und Funk- 
tionsfÃ¤higkei sind zweifelhaft! sie 
werden Ã¼be den Preis verkauft. 
Hier die wesentlichen technischen 
Unterschiede DBPIUS: 

0 Gleichstromwiderstand: US: < 
2000hm1 DBP: 300 - 4700hm. 
Unkritisch! da eine sichere 
AuslÃ¶sun der Schleifenstrom- 
erkennung erfolgt. 

0 AC-Sendepegek US: -9dB1n~ 
DBP: einstellbar. Sollte ohne- 
hin auf -9dBin eingestellt wer- 
den. 

0 AC-Widerstand: US: 6000hm , 
DBP: Zr = 220 Ohm + 820 Ohm 
/ /  120nF. Zr ist technisch gÃ¼n 
stiger. 

0 MVF-Wuhl: kaum Unterschie- 
de. DBP-Soll ist 80msec Puls 
und 8Omsec Pause. 

0 IWF-Wahl: DBP-Soll ist Ma- 
ke/Break 44/60. Hayes erlaubt 
Einstellung auf US 39/61 und 
Hongkong 33/67. 

Man kann davon ausgehen/ dat3 
bei US-Modems die HÃ¶rtonerken 
nung iucht sonderlich funktioniert. 
Vollautomatischer Verbindungs- 
aufbau ohne Anwesenheit des Be- 
nutzers scheidet damit aus. Haben 
sie nur eine )>Line<(-RJll kÃ¶nne sie 
nicht vor dein Telefon eingeschlei!d 
werden. UmstÃ¶psel an der TAE ist 

denkbar. Eine Umschaltdose WS80 
ist besser. Der Betrieb ist in beiden 
FÃ¤lle unbefriedigend. Man sollte 
auch Ã¼berprÃ¼fe ob sie nach Ver- 
bindungsabbau aus der Leitung ge- 
hen/ sonst tickt der GebÃ¼hrenzÃ¤hl 
munter weiter. /' 

Marginalien 

Ein weiteres Problem kann der 
16kHz-GebÃ¼hrenimpu1 sein. Wer 
ein Telefon mit GebÃ¼hrenzÃ¤hl be- 
sitzt hat ihn auf der Leitung. Mo- 
dems sind nicht dagegen geschÃ¼tzt 
Nominell schaltet ihn der Guardton 
(1800Hz) des Answer-Modems 
(Mailbox) ab. Es sei noch ange- 
merkt! dat3 die Post dumme WÃ¤hl 
gerate haGt. Z.B. Modems die lau- 
fend eine besetzte Nummer anwÃ¤h 
Ien. 111 allen anderen LÃ¤nder beste- 
hen da keine Bedenken/ weil der 
GebÃ¼hrenzÃ¤hl nach Abheben des 
HÃ¶rer sofort lauft. Ein Vorteil der 
DBP istl da@ man nur zustandege- 
kommene GesprÃ¤ch bezahit. Ein 
dummer Automat! der stÃ¤ndi eine 
Verbindung MÃ¼nchen-Hambur 
aufbaut verursacht Betriebsko- 
sten.FÃœ DBP-Dosen und Kabel gibt 
es mehrere Hersteller. Empfohlen 
sei Ackermann/Gummersbach. 
HÃ¼bscher Dosen in modernem De- 
sign hat Rutenbeck unter dem 
Namen vRUBIK<<. 

Rafael Deliano 
Steinbergstr.37 
8034 Germering 

Amt 

EE 

Bild 9: Schaltskizze 

1 weiÃ La 

2 braun E 

grÃ¼ 

grau 

rosa Schirm 

Tabelle 7: Belegung FKS8 

Bild 4:  FKS8-Stecker 

1 1 1 rot 1 RJll-Line 1 -a 
I I I 

6 1 rot 1 RJll-Phone 1 b2 

Tabelle 5: Kabel TAE6/RJl lBJ11  

Tabelle 4:  Kabel TAE6DKS8 
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Ein schnelles ChamÃ¤leo 

Ein schnelles 

ChamÃ¤leo 

?.X .:.... d*<.X. 

@ 2 ine Computerzeitschrift ist 
immer dann eine schlechte 

.<.ii ..., :. :.:.J Computerzeitscl~rift~ wenn 
darin enthaltene Testberichte Ã¼be 
Programme von den Autoren der 
Programme selbst oder deren Ver- 
triebsfirmen geschrieben und zum 
Preise einer ganzseitigen Werbung 
auch verÃ¶ffentlich werden. Des- 
halb kann ich hier mein Programm 
nicht testen! denn die 'Vierte Di- 
mension' ist ohne Zweifel ein gute 
Zeitschrift. ))Das kann ja auch ein 
anderer tun(<, dachte ich mir, aber 
vorstellen mÃ¶cht ich mein System 
doch am liebsten selbst; zudem 
auch kein kommerzielles Interesse 
den objektiven Blick trÃ¼be kann. 

Das erklÃ¤rt Ziel dieses Beitrages 
ist es' Interesse fÃ¼ ein System zu 
wecken! das noch tief in den Kin- 
derschuhen (GrÃ¶Ã 19-20) steckt! 
und in das es noch viel Arbeit zu in- 
vestieren gilt! wenn es einmal wirk- 
lich groGe, schÃ¶n Schuhe (GrÃ¶Ã 
50-56) bekommen solll wie ich es 
mir wÃ¼nsche Jeder, der will' darf 
etwas zum Erreichen dieses Zieles 
beitragen. 

Service 

Ein Problem 8 8 8  

FORTH-Entwicklungssysteme fÃ¼ 
MC68000-Computer wie den Atari 
ST' Amiga oder Macintosh gibt es 
inzwischen zur GenÃ¼ge Diese Sy- 
steme sind jedoch meist untereinan- 
der inkompatibel und kosten zu- 
dem noch eine gute Stange Geld. 
(sind dieses aber auch meist Wert)' 
so daÃ sie manchmal fÃ¼ SchÃ¼le 
oder Studenten nicht verfÃ¼gba 
sind. Auf Nicht-Standard-Compu- 
tern wie Einplatinenrechnern oder 
Prototypen, wo FORTH ja eine sei- 
ner grÃ¶gte StÃ¤rke hat! ist das An- 
gebot nicht so reichhaltig' so daÃ oft 
nur der Verzicht auf FORTH oder 
das Selbstschreiben bleibt! was si- 
cher nicht jedermanns Sache und 
ein stÃ¤ndige Neuerfinden des Ra- 
des ist. 

8 8 8  und eine LÃ¶sun 

Auf der Basis meines FFORTH- 
Kerns wurde innerhalb weniger 
Monate F68K zu einem eigenstÃ¤ndi 
gen, lauffÃ¤hige FORTH-Kern eilt- 
wickelt. Die Hauptzielsetzung war 
esl ein System zu entwerfen! das auf 
allen 68000-Systemen lauffÃ¤hi ist 
und zudem natÃ¼rlic eine hÃ¶chst 
mÃ¶glich KompatibilitÃ¤ zwischen 
verschiedenen Rechnern bieten soll, 

Es sollte so einfach wie mÃ¶glic auf 
fremde Rechnertypen portierbar 
sein' so daÃ ein groÃŸe Anreiz ent- 
steht! auf einem neuen Rechner 
doch zunÃ¤chs einmal FORTH zu 
benutzen' um im Handumdrehen 
ein leeres Board mit einem interak- 
tiven Programmiersystem auszu- 
statten' das alle weiteren Entwick- 
lungen vereinfacht. AuÃŸerde soll- 
te es in guter FORTH-Tradition fÃ¼ 
private Anwender kostenlos sein' 
was den erwÃ¤hnte Anreiz nur 
noch steigern kann. ZusÃ¤tzlic soll- 
ten einige Ideen verwirklicht wer- 
den! die in anderen Systemen nicht 
zu finden sind' welche wiederum 
fÃ¼ die scheinbar nÃ¶tige Inkompa- 
tibilitÃ¤te sorgen! aber hoffentlich 
auch durch NÃ¼tzlichkei den An- 
reiz so weit steigern! daÃ FORTH 
am Ende als einzige Alternative 
Ã¼bri bleibt - auf daÃ die FORTH- 
Gesellschaft blÃ¼he 

Der Kern 

F68K reiht sich bei den 'schnellen' 
Systemen wie 4xFORTHl MACH2! 
FFORTH oder BIGFORTH ein. An- 
stelle des traditionellen! virtuellen 
Fadencodes wird direkt Maschinen- 
code fÃ¼ den MC68000 erzeugt' was 
in einer hohen AusfÃ¼hrungsge 
schwindigkeit der erzeugten Pro- 
gramme resultiert! da der innere In- 
terpreter durch die 68000er CPU 
sehr gut dargestellt werden kann 
[I]. Viele schÃ¶n Eigenschaften der 
gefÃ¤delte Implementation gehen 
dafÃ¼ leider verloren. Man braucht 
das FÃ¼ und Wider hier nicht zu dis- 
kutieren, es ist eine Sache des Ge- 
schmacks und vorrangig ,natÃ¼rlic 
auch der Zielsetzung! Uber die 
Technik der Codeerzeugung in 
nichtgefadelten Systemen habe ich 
mich bereits in zwei Ausgaben der 
'Vierte Dimension' [112] langatmig 
ausgelassenl so daÃ ich hier nur die 
wichtigsten und charakteristischen 
Punkte herausstellen mÃ¶chte 

X MC68000 Maschinencode, Pri- 
mitive werden als Makros ein- 
gesetzt 

8 Trennung von Code und Daten 
(Header) 

X Adressierung nur relativ Ã¼be 
zwei Basisregister 
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Ein schnelles ChamÃ¤leo 
Um den Kern maschinenunabhÃ¤n 

gig gestalten zu kÃ¶nnen wurde ein- 
fach alles! was eben maschinenab- 
hÃ¤ngi ist, aus dein Kern verbannt. 
Dies sind genaugenommen die vier 
E/A-Funktionen KEY, KEY?, E M I T  
und R/W. Doch verbannt heiGt nicht 
verschwunden! 

Der Lader 

Diese vier Funktionen werden von 
einem Lader bereitgestellt, der fÃ¼ 
jedes System neu erstellt werden 
muÃŸ F68K zeichnet sich nun da- 
durch aus! daÃ es die Erstellung ei- 
nes wirklich einfachen Laders er- 
mÃ¶glich und unterstÃ¼tzt 

Wegen der oben bereits erwÃ¤hn 
ten durchgehend relativen Adres- 
sierung kommen im Bitimage des 
Kerns keine absoluten Adressen 
vor. Das System kann von dem La- 
der einfach in den Speicher geladen 
und angesprungen werden. Es sind 
keine Reloziierungen 0.Ã¤ notwen- 
dig. Dies macht den Lader zu einem 
sehr einfachen kleinen Programm, 
das keine Schwierigkeiten bereiten 
sollte. 

Da der Kern nun keine Systemab- 
hÃ¤ngigkeite beherbergt und auch 
nicht mehr systemabhÃ¤ngi gela- 
den werden muÃŸ folgert man rich- 
tig, daÃ der Kern fÃ¼ die Portierung 
auf ein neues System nicht einmal 
neu kompiliert bzw. assembliert 
werden muÃŸ Das Bitiinage des 
Kerns ist selbst Ã¼bertragbar Auf je- 
dem Rechner lÃ¤uf letztendlich der 
exakt gleiche Code. Eigentlich wird 
dadurch die Portierung des in As- 
sembler geschriebenen Kerns trotz 
der totalen UnabhÃ¤ngigkei erst 
mÃ¶glich denn Assembler ist noch 
lange nicht Assembler. Man versu- 
che nur einmal! unter GEMDOS as- 
semblierbare 5000 Zeilen durch ei- 
nen OS9- oder RTOS/UH-Assemb- 
ler zu bekommen! 

FÃ¼ eine Portierung genÃ¼g es also, 
einen Lader zu schreiben. Er stellt 
neben den besagten vier Funktio- 
nen eine weitere Funktion fÃ¼ ein 
standardisiertes SAVESYSTEM so- 
wie den Speicher fÃ¼ Code- und Da- 
tei~egment, die Stacks und den 
TIB zur VerfÃ¼gung Diese Werte 
werden auf dem Stack (A7) abge- 

legt und dann wird zum Anfang 
des Codesegments gesprungen. 
F68K richtet es sich dann selbst mit 
den gegebenen Parametern ein. So 
einfach ist das! 

Zu den E/A-Funktionen selber 
gibt es zunÃ¤chs nicht viel zu sagen. 
Ihr Verhalten ist durch das bekann- 
te Verhalten der entsprechende 
FORTH-Worte klar definiert und 
wohl jedem bekannt. Die Parame- 
terÃ¼bergab geschieht Ã¼be den 
normalen F68K-Datenstack, der 
durch das AdreÃŸregiste A6 des 
M68000 indiziert wird. Um es mÃ¶g 
lichst einfach zu halten! sichert 
F68K vor dem A u h f  von Lader- 
funktionen alle Register selbst und 
stellt auch nach dem Aufruf den 
Stackzeiger auf die richtige Posi- 
tion. Auf dieser Ebene ist bei den 
E/A-Funktionen aiso fast kein Feh- 
ler mÃ¶glich 

MÃ¶glichkeite des 
Laders 

Eine weitere Differenzierung der 
LadertÃ¤tigkei zeigt einige MÃ¶glich 
keiten auf, die man dem einfachen 
Ansatz des Laders zunÃ¤chs nicht 
ansieht, Diese MÃ¶glichkeite erlau- 
ben ein breites Spektrum fÃ¼ den 
Entwurf des Laders. Es reicht von 
MinimallÃ¶sungen die nicht mehr 
als ein paar hundert Byte umfassen, 
bis zum ausgeklÃ¼gelte 100K-Pro- 
gramm. 

Doch von vorn; die E/A-Funktio- 
nen, d.h. ihre Einsprungadressen, 
werden F68K nicht selbst Ã¼berge 
ben. Sie werden vielmehr in jeweils 
eine Tabelle eingetragen. Diese Ta- 
bellen erhÃ¤l F68K. Die Tabellen 
kÃ¶nne nun mehr als nur eine E/A- 
Funktion enthalten. Damit ist es 
mÃ¶glich F68K z.B. EMIT-Prozedu- 
ren fÃ¼ die Ausgabe auf dem Bild- 
schirm! dem Drucker! der seriellen 
Schnittstelle und einem File bereit- 
zustellen. Dazu werden diese vier 
Prozeduradressen einfach in eine 
kleine Tabelle von Langworten (4 
Byte) eingetragen: 

4 /* Anzahl der Funktion */ 
CONEMIT 
PRTEMIT 
AUXEMIT 
FILEMIT 

Die Adresse dieser( Tabelle liegt 
beim Start von F68K auf dem Stack. 
Der erste Eintrag wird von F68K als 
Standardeinstellung angenommen. 
FÃ¼ jede der vier E/A-Funktionen 
gibt es nun solch eine Tabelle. 

Auf F68K-Ebene sind diese Tabel- 
len ebenfalls zugÃ¤nglich Die obige 
heiÃŸ einfach EMITS als der Plural 
von EMIT. Der Zugriff auf diese Ta- 
belle ermÃ¶glich nun auf einfachste 
Weise eine Umlenkung von Ein- 
und Ausgabe: 

: >PRINTER ( - -  ) 
EMITS 8t @ (EMIT) ! ; 

: TERMINAL ( - -  ) 
EMITS $C + (EMIT) ! 
KEYS $C! + 8 (KEi!) I ; 

Oder man erzeugt ein Ausgabe- 
protokoll in eine Datei: 

: PROT-EMIT ( char - -  ) 
DUP 
EMITS 4 
EMITS $10 8 ; 

' PROT-EMIT (EMIT) I 

Die MÃ¶glichkeite fÃ¼ die Gestal- 
tung der E/A sind allein auf dieser 
Ebene unerschÃ¶pflich Aber auch 
die Funktionen selber kÃ¶nne sehr 
unterschiedliches Verhalten an den 
Tag legen und damit das Erschei- 
nungsbild von F68K erheblich be- 
einflussen. NatÃ¼rlic genÃ¼g esf 
wenn die Prozedur fÃ¼ KEY darauf 
wartet! daÃ auf der Tastatur eine 
Taste gedrÃ¼ck wird und das ent- 
sprechende Zeichen zurÃ¼ckliefert 
Das ist die Minimalvariante. Auf 
der anderen Seite kann die Funk- 
tion fÃ¼ KEY unter einem Betriebs- 
system wie GEM eine MenÃ¼leist 
mit allen dazugehÃ¶rige Maus- und 
sonstigen Ereignissen verwalten, 
und im Bedarfsfall ganze Zeichen- 
ketten an F68K durchpipen! so daÃ 
der Benutzer z.B. den Menupunkt 
!BYE1 mit der Maus auswÃ¤hl und 
KEY eben in vier aufeinanderfol- 
genden Aufrufen die Zeichen 'B', 
'Y', 'E' und <Cr> liefert, ohne daÃ 
tatsÃ¤chlic auch nur eine Taste be- 
rÃ¼hr wurde. Passend dazu landen 
die durch EMIT ausgegebenen 
Zeichen in einem GEM-Fenster und 
Ã¼be vereinbarte Escape-Sequenzen 
kann F68K dann zum Editieren so- 
gar eigene Fenster Ã¶ffnen Obwohl 
F68K nichts von alledem ahnt! was 
dort geschieht! ist es GEM-fÃ¼hli 
wie eine richtige GEM-Applikation. 
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FÃ¼ den Atari eine MaximallÃ¶sun 
(und in Vorbereitung). 

Ich glaube, diese Andeutungen al- 
leine reichen bereits! um die ernor- 
men MÃ¶glichkeiten mit Hilfe die- 
ses einfachen Ladeprogramms auf 
F68K einzuwirken, klarzumachen. 
Da braucht man von intelligenten 
Komprimierungs- und Cachever- 
fahren bei R/W oder dem Nachrich- 
tenaustausch verschiedener F68K 
Systeme in Multitasking/Multiu- 
sersysteinen und und und ... nichts 
mehr erwÃ¤hnen 

Auch die technische Erstellung 
des Laders lagt den Portierer ver- 
schiedene Wege gehen. Bevorzugt 
und klar favorisiert ist hier aller- 
dings die Benutzung eines Assemb- 
lers# besonders wenn das 'bring es 
zum Laufen' iin Vordergrund steht. 
Mein assemblererzeugter GEM- 
DOS-Lader unterhÃ¤l schon einigen 
Komfort und ist trotzdem nicht grÃ¶ 
Ger als l KByte. FÃ¼ die Herstellung 
umfangreicherer Lader lassen sich 
aber auch andere hÃ¶her Program- 
miersprachen einsetzen. Man muG 
nur dafÃ¼ Sorge tragen! daÃ sich die 
geschriebene Funktionen auf das 
vorgeschriebene Parameterformat 
trimmen lassen/ indem man sie z.B 
in kleine Assemblermodule einbin- 
det. Ein zweiter Lader ist bei mir 
mit Hilfe eines Freeware-C-Compi- 
lers (SOZOBON) entstanden. Dort 
genÃ¼ge zwei bis drei Zeilen In-li- 
ne-Assembler/ um das Programm 
'F68K-tÃ¼chtig zu machen. Eine 
ideaie Basis fÃ¼ Maximallader. Na- 
tÃ¼rlic darf man auch FORTH-Sy- 
steme benutzen. Wenn schon ein 
Lader vorhanden ist, kann man so- 
gar F68K zum Schreiben das Laders 
verwenden (Lader lÃ¤d F68K-Appli- 
kation, diese lÃ¤d F68K). 

Die letzte Eigenschaft des Laders/ 
die luer noch ErwÃ¤hnun finden 
soll, sind zwei zusÃ¤tzlich Funk- 
tion, die F68K Ã¼bergebe werden 
und dem System einen systemab- 
hÃ¤ngige SchreiblLesekanal erÃ¶ff 
nen. Diese Funktionen schrei- 
benllesen z.B. unter GEMDOS 
lediglich die Ã¼bergebene Daten 
inlaus ein(em) File! das beim ersten 
Aufruf erzeugtlgeoffnet wird. Die- 
ser Kanal wird von F68K mit der 
Funktion 

WRITESYS ( addr count - -  flag ) 

beschrieben und mit 

READSYS ( addr count - -  flag ) 

gelesen. 

WRITESYS ist vielseitig einsetz- 
bar. Die Hauptanwendung sicher 
liegt beim Abspeichern des Syste- 
mimages! weithin als SAVE - 
SYSTEM bekannt. Da das Systemi- 
mage nicht innerhalb des F68K- 
Massenspeicherzugriffs abgelegt 
werden kann, sondern nur auf dem 
Massenspeicl~er des Ho~tsystems~ 
auf den dann auch der Lader zu- 
greifen kannl ermÃ¶glich dieser Ka- 
nal trotz der damit verbunden Sy- 
stemabhÃ¤ngigkei ein systemunab- 
hÃ¤ngiges einheitliches SAVE - 
SYSTEM. Weiterhin kann dieses 
Funktionspaar z.B. fÃ¼ Im- und Ex- 
port von Quelltexten dienen. 

Nachdem der Lader erstellt und 
gestartet wurde! sollte sich F68K 
mit dem wohlvertrauten 'ok' zur 
Arbeit melden. F68K gehorcht in 
den meisten Punkten dem weitver- 
breiteten FORTH-83 Standard. 
Einige Abweichungen davon sind 
jedoch erwÃ¤hnenswert Zum ersten 
ist F68K ein 32 Bit-System, was dem 
Standard natÃ¼rlic entgegenlÃ¤uft 
Vielleicht sollte man auch dazu 
Ã¼bergehen generell 32 Bit-Systeme, 
die sich an diesen Standard anleh- 
nen! als 32FORTH-83 0.Ã¤ bezeich- 
nen! um MiÃŸverstÃ¤ndniss vorzu- 
beugen. F68K ?ichtet sich aber in 
machen Dingen nicht mehr nach 
dem FORTH-83, sondern bezieht 
zum Teil schon den dÃ¤mmernde 
ANSI-Standard mit ein. So wurde 
auf COMPILE und [COMPILE 1 ver- 
zichtet und statt dessen das etwas 
smartere POSTPONE eingesetzt. Ge- 
fÃ¤ll mir persÃ¶nlic nicht so gut, 
aber wenn's denn sein mu G... 

In BEGIN-WHILE-REPEAT Schlei- 
fen sind mehrere WHILES erlaubt. 
FÃ¼ jedes W H I L E  verlangt F68K ein 
THEN hinter dem REPEAT# um die 
Sprungreferenz von WHILE aufzu- 
lÃ¶sen auch wem nur ein WHILE 
vorhanden ist. Diese LÃ¶sun ist ein- 
fach und sehr konsequent. Andere 
Implementationen existieren! in de- 
nen z.B. das REPEAT die erste W H 1  - 

LE-Referenz selbst auflÃ¶s und man 
bei fehlendem WHILE deshalb 
AGAIN statt REPEAT schreiben muÃ 
(z.B. ZEN-FORTH); oder bei denen 
REPEAT so lange auf dein Stack her- 
umwÃ¼hlt bis jedes WHILE (falls 
vorhanden) weiÃŸ wo es hinsprin- 
gen soll (volksFORTH/ FFORTH). 
Diese LÃ¶sunge sind zwar manch- 
mal syntaktisch kÃ¼rzer aber nicht 
so FORTHy. AuGerdem erÃ¶ffne 
diese F68K-Schleife mehr MÃ¶glich 
keiten, denn zwischen REPEAT und 
T H E N  darf natÃ¼rlic auch noch Co- 
de stehen! Einige Features des zu- 
grunde liegenden FFORTH-Kernels 
wie das gehashte Vokabular, die 
D 0  - LOOP-Indizes in Registern oder 
Kontrollwerte fÃ¼ Strukturen wur- 
den zu Gunsten der kompatibleren 
Handhabung von Tricks besonders 
in der Vokabularstruktur gestri- 
chen. Pountain's 'Object Oriented 
FORTH' ist mit gehashten oder gar 
baumstrukturierten Vokabularen 
eine Katastrophe (siehe Beitrag 
'Linked Actions'). 

Dadurch wurde F68K besonders 
beim Kompilieren etwas langsa- 
mer, aber auch deutlich Ã¼berschau 
barer, Wie meine Erfahrung bisher 
gezeigt hatt ist auch das langsamere 
Laden noch recht flott und verlangt 
eigentlich nur wenig Geduld. 

BLOCKSTREAM- 
Interface 

Nachdem ich nun Ã¼be ein Jahr 
mit dem auf Streamfiles gestÃ¼tzte 
FFORTH gearbeitet hatte, erwischte 
ich mich schon gelegentlich dabei, 
wie ich JÃ¶r Staben beim Hantieren 
mit seinen volksFORTH-BlÃ¶cke 
neidisch Ã¼be die Schulter schaute. 
Da zudem Streamfiles ein Filesy- 
stem vorra~ssetzen~ was im Zielge- 
biet von F68K nicht vorhanden sein 
muGl lief3 ich mich von dieser Tatsa- 
che gern zur reumÃ¼tige RÃ¼ckkeh 
zu Blocks zwingen. Nur so, wie sie 
sind! sollten sie nicht hingenommen 
werden. Der von Ulrich Hoffman in 
Frankfurt so eindrucksvoll be- 
schriebene 'Druck' von oben und 
unten! der die Quelltexte manchmal 
unlesbar komprimiert! wurde ver- 
ringert! indem einem Block einfach 
der gesamte heute Ã¼blich Bild- 
schirm von 80x25-Zeichen zur Ver- 
fÃ¼gun gestellt wird. Heute kam 

I 
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ich sagen, daf3 daraus ein sehr ange- 
nehmes SchreibgefÃ¼h erwÃ¤chst da 
zumeist auch noch ausreichend 
Platz fÃ¼ zeilenweises kommentie- 
ren vorhanden ist. Die BlockgrÃ–G 
wurde also schlicht auf 2K einge- 
stellt. Ein stechender Schmerz sollte 
jedem Systemprogrammierer an 
dieser Stelle durch den KÃ¶rpe fah- 
ren! 2K sind 2048 Bytes; 80x25 erge- 
ben gerade 2000! 48 ungenutzte By- 
te!! WÃ¤hren ich noch mich krÃ¼m 
mend auf dem Boden wandt, kam 
die Idee, diese 48 Byte zu nutzen, 
um darin eine Art Fileinterface zu 
organisieren. Der Name dafÃ¼ kam 
mir als nÃ¤chstes 

FIFI - 
FORTH Internes 
File-In terface 

Eines der grÃ–i3te Probleme von 
blockgestÃ¼tzte Systemen, die nicht 
das GlÃ¼c haben, auf ein durch ein 
Betriebssystem vorgegebenes File- 
interface aufsetzen zu dÃ¼rfen ist 
die fehlende MÃ¶glichkeit Blocks ir- 
gendwo auf einfache Weise einzu- 
fÃ¼ge oder zu entfernen. Hier setzt 
FIFI an: zusammengehÃ¶rig Blocks 
sollen nicht mehr auf dem GerÃ¤ 
physikalisch hintereinander stehen 
mÃ¼ssen sondern sind durch eine 
Zeigerkette vorwÃ¤rt und rÃ¼ck 
wÃ¤rt miteinander Verbunden. FÃ¼ 
diese Zeiger findet sich in den Ã¼ber 
schÃ¼ssige 48 Bytes ausreichend 
Platz. Wenn man nun noch einige 
Blocks als Verzeichnisse abstellt, so 
kann man solch einer Zeigerkette 
von BlÃ¶cke einen Namen geben 
und diesen in einein Verzeichnis- 
block eintragen. Jeder dieser Block- 
ketten kann fÃ¼ sich etwa wie eine 
Diskette behandelt werden. '1 
BLOCK' liest eben den ersten Block 
dieser Kette, '10 LOAD' 13dt den 
zehnten. Welche physikalischen 
BlÃ¶ck dabei angesprochen werden, 
ist unerheblich. Diese Ketten haben 
nun den Vorteil, da@ man sie an be- 
liebigen Stellen verlÃ¤nger oder 
verkÃ¼rze kannl einfach durch ein- 
oder auslinken von BlÃ¶cken Wird 
ein pl~ysikalisches GerÃ¤ auf die Be- 
nutzung mit FIFI vorbereitet, so 
werden einfach alle BlÃ¶ck bis auf 
den 0-ten zusammengelinkt. Die so 
erhaltene Kette aller freien BlÃ¶ck 
wird 'Freel getauft, und in den Ver- 

zeicl~nisblock 0 eingetragen. Man 
kÃ¶nnt diesen Vorgang 'formatie- 
ren' nennen. Will der Benutzer nun 
ein Filel ich sage lieber einen 
BLOCKSTREAM, erzeugen, um da- 
rin einen Quelltext zu erstellen, so 
werden einfach die gewÃ¼nscht An- 
zahl von BlÃ¶cke vom Anfang der 
'FreeT-Kette abgehÃ¤ng und mit ei- 
nem Namen versehen in das Ver- 
zeichnis eingetragen. Erweist sich 
dieser Blockstream spÃ¤te als zu 
kurz, so werden weitere Blocks von 
der 'Freef-Kette ab- u??d dem Block- 
stream angeKangt. UberschÃ¼ssig 
Blocks werden wieder in die 'FreeJ- 
Kette eingehÃ¤ng und stehen so an- 
deren Blockstreams zu VerfÃ¼gung 

Da jeder Block nur selbst 'weig, 
welcher physikalische Block sein lo- 
gischer Nachfolger und sein logi- 
scher VorgÃ¤nge ist, erspart man 
sich die in Filesystemen sonst Ã¼bli 
che Verwaltung einer FAT (File Al- 
location Table), die angibt, an wel- 
chen pl~ysikalischen Stellen die Tei- 
le eines Files zu suchen sind. Da- 
durch wird das gesamte System 
ziemlich unanfÃ¤lli gegen StÃ¶run 
gen und die meisten Fehler kÃ¶nne 
repariert werden, selbst wenn sie 
das Wurzelverzeichnis betreffen. 

Mit diesem einfachen Konzept ist 
es mÃ¶glich dem Benutzer ein DOS- 
Feeling zu vermitteln. Blockstreams 
kÃ¶nne erzeugtl gelÃ¶sch oder ko- 
piert werden, wie es auch mit DOS- 
Files mÃ¶glic ist. Da ein Verzeichnis 
selbst nur aus einem oder mehreren 
BlÃ¶cke bestehtl die ebenso als Ket- 
te organisiert sind, kÃ¶nne auch 
Unterverzeichnisse erstellt werden. 
Damit ist es mÃ¶glich viele Vorteile 
der von manchen bevorzugten Stre- 
amfiles mit den unbestrittenen Vor- 
teilen von Blocks zu verbinden. Hat 
man einen Blockstream selektiert, 
arbeitet man wie man es mit BlÃ¶k 
ken gewohnt ist. '1 LOAD' oder '3 
LIST' sind hier Kaufige Sequenzen. 
Zus2tzlicl1 existiert jetzt aber eine 
Struktur, mit der sich ein BlockgerÃ¤ 
nach logischen Gesicl~tspunkten 
unterteilen lagt. 

Ich mÃ¶cht .an dieser Stelle nicht 
auf die technischen Details der Im- 
plementation eingehen und auch 
kein vollstÃ¤ndige ,Glossar liefern. 
Ich mÃ¶cht nur ein paar Worte auf 
hÃ¶chste Ebene vorstellen: 

MAKE ( --  ) 
MAKE < n a m e >  

erzeugt einen Blockstream mit der 
Bezeichnung <name>. Dieser um- 
f d t  zunÃ¤chs nur einen Block. <na- 
me> kann auch eine komplette 
Pfadangabe enthalten. Beispiel: 

MAKE 2:USR/LOCAL/SRC/TEST 

erzeugt auf dem GerÃ¤ mit der 
Nummer zwei (wird durch den La- 
der vorgegeben) den Blockstream 
TEST im Verzeichnis SRC. SRC ist 
ein Unterverzeichnis von LOCAL 
und dieses ein Unterverzeichnis 
von USR. 

U S E  ( --  ) 
U S E  < n a m e >  

selektiert einen Blockstream fÃ¼ 
die Benutzung. Worte wie LOADl 
BLOCK oder BUFFER beziehen sich 
jetzt auf diesen Stream. Gleichzeitig 
wird ein FORTH-Wort <name> an- 
gelegt, in dem einige Informationen 
Ã¼be diesen Stream in einer Struk- 
tur gespeichert werden. Die Adres- 
se dieser Struktur wird in der 
USER-Variablen STREAM abgelegt. 
BLOCK, BUFFER und LOAD bezie- 
hen sich grundsÃ¤tzlic immer auf 
den Blockstream, dessen Informa- 
tionen bei der Adresse in STREAM 
abgelegt sind. FÃ¼ <name> gilt das 
gleiche wie bei MAKE 

DEL ( - -  ) 
DEL <name> 

lÃ¶sch den angegebenen Blockstre- 
am. Seine Blocks werden wieder in 
die 'Freel-Liste eingeKangt. 

MORE ( w i e v i e l  -- ) 

erweitert den mit USE selektierten 
Stream um 'wieviei' Blocks. Bei- 
spiel: 

MAKE TEST 
USE TEST 
1 0  MORE 

erzeugt einen Blockstream mit 
Namen TEST, der 11 BlÃ¶ck uin- 
fasst und fÃ¼ die Benutzung selek- 
tiert ist. 

L E S S  ( w i e v i e l  -- ) 

verringert den Blockstream um 
'wieviel' BlÃ¶cke Diese werden vom 
Ende des Strea~ns entfernt. 
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fÃ¼g an der Stelle 'wo' 'wieviel' 
BlÃ¶ck ein. 

EXPEL ( wo wieviel -- ) 

entfernt an der Stelle 'wo1 'wieviel 
BlÃ¶cke Der Block 'wo1 selbst wird 
nicht entfernt. Beispiel: 

4 2 EXPEL 

entfernt die BlÃ¶ck 5 und 6 

MAKEDIR ( --  ) 
MAKEDIR <name> 

erzeugt ein Verzeichnis (Direc- 
tory) mit dem angegebenen 
Namen. Dieses Verzeichnis enthÃ¤l 
zunÃ¤chs als einzigen Eintrag das 
Verzeichnis '..', womit das Ã¼berge 
ordnete Verzeichnis selektiert wer- 
den kann. 

DELDIR ( - -  ) 
DELDIR <name> 

entfernt das angegebene Verzeich- 
nis, sofern dieses leer ist. Andern- 
falls mÃ¼sse zunÃ¤chs alle EintrÃ¤g 
entfernt werden. 

macht das angegebene Verzeich- 
nis zum aktuellen. Wird <name> 
nicht angegeben, so gibt CD den ak- 
tuellen Verzeichnispfad aus. 

DIR ( -- ) 

listet alle EintrÃ¤g des aktuellen 
Verzeichnisses. 

Neben diesen hier aufgefÃ¼hrte 
Worten gibt es eine ganze Reihe, die 
mehr den Charakter von Betriebs- 
systemaufrufen haben und deutlich 
flexibler sind. Sie heiÂ§e BCREATE, 
BDELETE, BUSE, DCREATE, 
NEXTBLOCK, FORMATTED?, 
? EX1 STSTREAM, ... Eine vollstÃ¤ndi 
ge AufzÃ¤hlun wÃ¤r hier mÃ¼Â§i 

Zusammen mit FIFI traten einige 
Schwierigkeiten auf, die inzwi- 
schen gelÃ¶s sind. Man denke nur 
an VIEW. Mit jedem FORTH-Wort 
wird die Nummer des physikali- 
sches Blocks, in dem dieses Wort 
definiert wurde, gespeichert. Nun 
nutzt es dem Anwender nicht viel, 
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wenn man ihm den Block anzeigt, 
in dem das betreffende Wort defi- 
niert wurde. Ihn interessiert auch 
der Kontext, d.h. Pfad und Name 
des entsprechenden Blockstreams. 
Zu einer physikalischen Blocknum- 
mer muÂ also der Stream gefunden 
werden, der diesen Block enthÃ¤lt 
Damit ist ein Blockstream-VIEW 
doch um einiges komplexer als das 
konventionelle. Das Prinzip ist je- 
doch ganz einfach: zunÃ¤chs han- 
gelt man sich von dem physikali- 
schen Block Ã¼be die Links zum 
ersten Block des betreffenden 
Blockstreams. Dann stellt man an- 
hand einer Tabelle, in die die Start- 
blocke und KapazitÃ¤te der einzel- 
nen GerÃ¤t eingetragen und die 
vom Lader gestellt wird, fest, auf 
welchem GerÃ¤ dieser Stream zu su- 
chen ist, was auch noch sehr simpel 
ist. Dann beginnt man einfach beim 
Block 0 dieses GerÃ¤tes der ja ein 
Verzeichnis ist, mit der Suche nach 
einem Blockstream, dessen erster 
Block mit dem gefundenen Ã¼berein 
stimmt. Dabei werden rekursiv 
auch alle Unterverzeichnisse durch- 
sucht, bis man ihn endlich gefun- 
den hat. Um den Benutzer nicht all- 
zu sehr zu langweilen, hat man 
wÃ¤hrenddesse den physikalischen 
Block bereits auf dem Bildschirm 
ausgegeben. Dann noch ein Tasten- 
druck und der Benutzer erfahrt Ge-' 
rÃ¤t Name des Streams und die logi- 
sche Blocknummer des gesuchten 
Wortes. Zur Veranschaulichung 
dieser Programmierung in den tie- 
fen des Blockstreamsystems weit 
unterhalb der OberflÃ¤ch sei VIEW 
hier als Quelltext aufgefÃ¼hr (siehe 
Listing 1). 

Das Blockstreamsystem bietet sich 
noch fÃ¼ viele Erweiterungen an: 
fÃ¼ Erstellungsdaten oder Zugriffs- 
rechte ist noch ausreichend Platz in 
den 48 Bytes vorhanden. Es bietet 
sich auch an, hierin Dokumenta- 
tionssysteme zu verwirklichen, die 
die NÃ¼tzlichkei von Shadow-Scre- 
ens 0.a. bei weiten Ã¼bersteigen In- 
formationen fÃ¼ ein VIEW auf noch 
nicht definierte Worte haben auch 
noch Platz und und und ... 

Dokumentation 

Da die deutsche Sprache allmÃ¤h 
lich verfallt (man denke an die neu- 

en Trennungsregeln in Berlin) und 
um eine weite Verbreitung zu un- 
terstÃ¼tzen wird die Dokumenta- 
tion in radebrechendem Touriste- 
nenglisch verfasst. Sie ist noch 
nicht, und wird es wohl auch nie- 
mals werden, fertig. Sie wÃ¤chs je- 
doch von Tag zu Tag, so daÂ man 
jetzt bereits einiges mit ihr anfan- 
gen kann. 

Zusammenfassung 
und Ausblick 

WÃ¤hren sich begnadete FORTH- 
Entwickler auf der Intel-Seite der 
Computerwelt austoben und dort 
phantastische System erstellen [3], 
macht sich auf der 68er-Seite Ein- 
samkeit breit. Dies mag wohl an der 
breiteren Rechnervielfalt liegen. 
Zwischen diesen Rechnern soll 
F68K eine preiswerte BrÃ¼ck schia- 
gen. Gegen die fÃ¼ spezielle Rech- 
ner geschriebenen Systeme kann 
und will es nicht antreten. F68K 
wird niemals fertig werden. Es ist 
als solide Basis eines groÂ§e Sy- 
stems gedacht, das sich bei den An- 
wendern entwickeln soll. Das 
Blockstreamsystem stellt die not- 
wendige Quelltextverwaltung dar, 
um dem System sein noch recht rÃ¼ 
des und kantiges Auftreten unter 
den formenden HÃ¤nde engagierter 
Entwickler abzugewÃ¶hnen Der 
Idealismus des Autors wird fÃ¼ die 
nÃ¶tig UnterstÃ¼tzun bis zur Ver- 
selbstÃ¤ndigun 21 la volksFORTH 
auch noch reichen. 

Quellen 

[1] "Schnelles FORTH fÃ¼ den 
MC68000", JÃ¶r Plewe, Vierte 
Dimension VI, Nr. 1,1990 

[2] "Schnelles FORTH fÃ¼ den 
MC68000, Teil 2", JÃ¶r Plewe, 
Vierte Dimension VI, Nr. 2,1990 

[3] "FORTHgeschrittenq', JÃ¶r Sta- 
ben, J. Plewe, c't 11 /90 

JÃ¶r Plewe, 
GroÃŸenbaume Str. 27, 
4330 MÃ¼lheim/Ruhr 

@ 0208/423514 
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Ein schnelles ChamÃ¤leo 
\ b l o c k s t r e a m s :  f i n d i n g  phys .  b l o c k s  i n  s t r e a m s  JPS 10-05-90  

: ( p h y s > l o g  ( d i r  f b l k  - -  e n t r l  d i r 1  e n t r 2  d i r 2  . . .  ) [ r e v e a l  ] 
2dup c o n t a i n s s t r e a m ?  dup -1 <> 
I F  n i p  swap e x i t  ELSE d r o p  THEN \ f i n i s h  r e c u r s i o n  
>r  0  swap 
BEGIN 

n e x t d i r  dup -1 <> 
WHILE 

2dup b l k > f i r s t  @ r@ ( p h y s > l o g  dup  -1 = 

I F  n o t  ELSE -1 THEN 
UNTIL THEN r> d r o p  ; 

: phys>log  ( b l k  - -  e n t r y l  d i r 1  e n t r y 2  d i r 2  . . . .  n l o g n r  ) 
sp@ 4 + >r 
dup f i n d d e v i c e  (devRoot  swap S t r e a m F i r s t  >r  ( p h y s > l o g  
s& r> r> r o t  - 8  / swap ; - 

\ b l o c k s t r e a m s  U s e r  words : change  d i r e c t o r y  
V a r i a b l e  w h a t d e v i c e  

: (pwd ( e n t r l  d i r 1  e n t r 2  d i r 2  . . .  n - -  ) [ 
?dup 0= I F  w h a t d e v i c e  Q. < #  #s # >  t y p e  a s c  
w h a t d e v i c e  @ >r 
o v e r  f i n d d e v i c e  w h a t d e v i c e  ! 
1- - r o t  >r >r (pwd 
r> r> a s c i i  / e m i t  b lk>name countO t y p e  
r> whatdevice  ! ; 

JPS 10-06-90  

r e v e a l  1 
ii : e m i t  e x i t  THEN 

: pwd ( - -  ) 
d i r e c t o r y  @ dup  devRoot = 

I F  f i n d d e v i c e  < #  # s  # >  t y p e  a s c i i  : e m i t  
ELSE d i r e c t o r y  @ p h y s > l o q d r o p  (pwd 
THEN ; 

: c d  ( - -  ) \ c d  <name> 
name n u l l s t r ?  
I F  pwd 
ELSE changeDir  a b o r t "  * * *  no s u c h  d i r e c t o r y  * * * "  
THEN ; 

a l s o  b l o c k s t r e a m  
: v i e w l i s t  ( b l o c k n r  - -  ) 

( b l o c k  dup &2000 + swap D0 i &80 - t r a i l i n g  c r  t y p e  &80 +LOOP ; 

: view ( - -  ) \ view <name> 
' 4 -  code@ dup 0= n o t  
I F  

dup v i e w l i s t  dup f i n d d e v i c e  f o r m a t t e d ?  
I F  p h y s > l o g  key d r o p  er . "  found  i n  b l o c k  " . . "  i n  " (pwd 
ELSE key d r o p  C r  

. found  i n  b l o c k  " dup dup  f i n d d e v i c e  ( d e v r o o t  - . 

. On t h e  u n f o r m a t t e d  d e v i c e  " f i n d d c v i c e  . 
THEN 

ELSE . "  n o  s o u r c e  e x i s t s "  d r o p  THEN ; 

t o s s  

( D i e s e  Blocks  wurden Ã ¼ b r i g e n  m i t  d e r  oben b e r e i t s  e rwÃ¤hnte  F u n k t i o n  WRITESYS vom F68K i n s  GEM- 
DOS Ã ¼ b e r t r a g e n  

Listing 1 :  Quelltext von VIEW 
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Automatische Dokumentation 

PC-FORTH-Plus 3.2 

Automatische Dokumentation 

von FORTH-Programmen 

Service 

.................... :... . 
$$ <$%er Artikel stellt ein kurzes 
# !Programm vor, das wÃ¤h 

..$F . . > '  rend des Ladens eine Liste 
aller definierten Worte erstellt und 
sie zusammen mit ihrem Ort im 
Quelltext ausgibt. Die UnterstÃ¼t 
zung der Arbeit eines Programmie- 
rers wurde bereits an einem Pro- 
gramm mit Ca. 1 MByte Quelle in 50 
Screen- und ASCII-Files unter Be- 
weis gestellt. Das Programm wurde 
unter PC-FORTH-Plus 3.2 entwik- 
kelt, die Anpassung an andere Sy- 
steme dÃ¼rft aber keine groÃŸe Pro- 
bleme aufwerfen. 

GrÃ¼nd gibt es genug .., 

... sich Ã¼be die automatische - 
oder vorsichtiger formuliert halb- 
automatische - Dokumentation Ge- 
danken zu machen. Die Dokumen- 
tation wird oft erst nach dem ei- 
gentlichen Programmierakt verfer- 
tigt, meist widerwillig, im schlimm- 
sten Fall von anderen Personen als 
den Programmautoren. Oft unter- 
bleibt sie ganz, vielleicht aus Zeit- 
grÃ¼nden vielleicht weil die ver- 
wendete Programmiersprache be- 
kannterweise selbstdokumentie- 
rend ist. So blÃ¼h denn grade in der 
FORTH-Szene haufenweise Code in 
verborgenen DiskettenkÃ¤stchen 
weil auf3er dem Autor und seinem 
besten Freund keiner versteht, was 
das Programm eigentlich wie 
macht. Der Rest der Welt vertritt 
mit guten Argumenten, die These, 
daÂ das Schreiben eines eigenen 
Programms immer noch leichter ist, 
als das Lesen eines fremden. Die 
Einfachheit der Bedienung von 
FORTH war bis 1983 sicher ein 

Clou, seitdem Borland-Turbo-Deri- 
vate Stand der Technik sind, hat 
FORTH an Reiz verloren. 

An welchen Stellen kÃ¶n 
nen Dokumentations-Tools 
ansetzen? 

MÃ¶glich Orte/Zeitpunkte zum 
Ansetzen von Werkzeugen sind: 

Das Kompiht: Der Informa- 
tionsgehalt eines FORTH- 
Kompilat ist hoch, das demon- 
strieren Instrumente wie 
WORDS (bzw. VLIST), und 
Werkzeuge wie Decompiler 
und Debugger. Am Kompilat 
setzt Kirn R. Harris seinen 
Cross-Reference-Generator [l] 
an, der zu jedem Wort jene 
Worte angibt, in denen es ver- 
wendet wird. 
Das laufende Programm: Viel- 
leicht die einzige Stelle, an der 
Ã¼be Ã¼blich und mÃ¶glich 
Wertebereiche von Variablen 
Auskunft erhalten werden 
kann. 
Der Quelltext: Eine Art Filter 
kÃ¶nnt aus dem Text wichtige 
Informationen extrahieren. 
Disziplin im Layouten des Tex- 
tes und bei der Namensgebung 
vereinfacht das Schreiben des 
Filters ungemein. Das Leibniz- 
system von Andreas Goppold, 
aber auch andere Systeme wie 

comFORTH demonstrieren das 
eindrucksvoll. Ein Nachteil: 
Ein Quelltext, der sich zuviel 
Freiheiten herausnimmt, erfor- 
dert einen ~~~~~~~~~~~~~~nten 
Filter. Dieser wÃ¼rd bald Ahn- 
lichkeit mit einem FORTH- 
Compiler bekommen. 
Der Akt des Kompilierens: WÃ¤h 
rend des Ladens eines FORTH- 
Programms ist die Inforrna- 
tionsdichte sehr hoch. Der 
Quelltext liegt vor, das Kompi- 
lat gleichfalls, die Zuordnung 
ist vorhanden. Es fehlen ledig- 
lich Informationen Ã¼be die la- 
tente Potenz des Programms: 
mÃ¶glich Wertebereiche einer 
Variablen oder verschiedene 
MÃ¶glichkeite einen Quelltext 
abhÃ¤ngi vom Systemzustand 
verschieden zu laden. Diese 
Variante soll im weiteren ver- 
folgt werden. 

Wie funktioniert der FORTH- 
Interpreter-Compile? 

Wahrend des Ladens eines Quell- 
textes soll sinnvolle Information 
Ã¼be das geladene Programm abge- 
speichert werden. 

Dazu soll kurz die prinzipielle Ar- 
beitsweise eines FORTH-Systems 
beschrieben werden. Fast jedes 
FORTH-83-System und auch die 
meisten anderen arbeiten etwa fol- 
gendermagen: 

Mit WORD wird ein Wort aus dem 
Quelltext entnommen. Mit FIND 
wird gesucht, ob es im WÃ¶rterbuc 
ist. Wenn es vorhanden ist, wird es 
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Automatische Dokumentation 
I 

<DOC \ Ausgabe auf File umleiten 
CR >IN @ .WORD >IN ! SPACE \ Name des zu definierenden Wortes ausgeben 
.SRC .SRCLIN \ Stelle im Quelltext, Quelltextzeile ausgeben 
D 0 0  \ Ausgabe auf Console zuruckleiten 
CREATE \ das normale FORTH-Create aufrufen. 

Listing 1: zentrale Programmsequenz 

mit EXECUTE ausgefÃ¼hrt Wenn es 
sich innerhalb einer Colondefini- 
tion befindet wird es nicht ausge- 
fÃ¼hrt sondern im WÃ¶rterbuc ab- 
gelegt, oft mit dem Wort Komma 
(I,'). Wenn das Wort mittels F I N D  
nicht gefunden werden konnte, 
wird das Laden mit einer Fehler- 
meldung abgebrochen, es sei denn 
es lÃ¤Â sich als Zahl interpretieren, 
was von NUMBER? oder Ã¤hnliche 
WÃ¶rter geleistet wird. Ein definie- 
rendes Wort (wie der Doppelpunkt) 
ruft CREATE auf, das wiederum 
mittels WORD das nÃ¤chst Wort aus 
dem Quelltext entnimmt und ins 
aktuelle Definitionvokabular ein- 
trÃ¤gt 

Nur einige wenige Teile des Quell- 
textes lÃ¶se andere Aktionen aus. 
Das sind jene, die als Kommentar 
zwischen Klammern oder hinter 
dem Backslash '\' stehen und jene, 
die als Zeichenketten abgelegt wer- 
den sollen. Sie werden in einigen 
Systemen auch mittels WORD gele- 
sen, dies ist aber nicht zwingend. 
Der doppelte Backslash in volks- 
FORTH und PC-FORTH '\\I , der 
den Rest eines Screens als Kom- 
mentar auffaat (im F83 '\s') wird 
Block eher aufs Ende positionieren. 

Wie lÃ¤Ã sich der Interpre- 
terlcompiler verÃ¤ndern 

Durch Patchen. Patchen heiÃŸ auf 
deutsch  flicken^ und bezeichnet 
den Vorgang, durch gezielte VerÃ¤n 
derung eines Speicherbereichs die- 
sem ein (sinnvolles) Verhalten zu 
entlocken, das vom Hersteller nicht 
intendiert war. 

FÃ¼ das Patchen von FORTH-Wor- 
teil wird im allgemeinen der PFA 
einer Colondefinition verbogen. 
Die Definition: 

: TuWas 
TuerstWAS TuNochWas ; 

kann durch die Sequenz: 

: TuNix 
rdrop 
. Ã¤tsch nix getan'' ; 
TuNix ' TuWas >body ! 

dazu so verÃ¤nder werden, daÂ bei 
Aufruf von Tuwas nur der Text 
ausgegeben wird. WÃ¼rd das 
'rdrop' fehlen, so wÃ¼rd nach dem 
Text noch TuNochWas ausgefÃ¼hrt 

Diese Art des Patchens hat einen 
Nachteil: Sie arbeitet nur mit Dop- 
pelpunktdefinitionen und nur auf 
einigen (gÃ¤ngigen Systemen kor- 
rekt. 

Die folgende Art des Patchens ver- 
Ã¤nder den CFA des Wortes. Die 
Definition: 

: TuWas 
TuerstWAS TuNochWas ; 

kann durch die Sequenz: 

: Creat-eTuNix 
Create does> 
drop 
. Ã¤tsch nix getan" ; 

CreateTunNix TuNix 
' TuNix ' TuWas cfamove 

zum selben Verhalten wie oben 
genÃ¶tig werden. Bis auf das Wort 
CFAMOVE stehen Ã¼brigen alle ver- 
wendeten Worte im FORTH-83- 
Standard. Diese Methode funktio- 
niert auch fÃ¼ CODE-Definitionen, 
Variablen etc., denn jedes Wort hat 
einen CFA und zwar in jedem 
FORTH-System. CFAMOVE bewegt 
eine gewisse Anzahl von Bytes von 
einer Adresse zur anderen. Bei 16- 
Bit-Systemen sind es 2 Byte, im PC- 
FORTH+ sind es 4 Byte, auf exoti- 
schen Systemen kann diese Zahl va- 
riabel sein. Grundsatz ist: Besser zu- 
viel als zuwenig, denn zumindest 
Doppelpunkt und Code-Definitio- 
nen haben genug Platz. Diese 
Patch-Methode ist meiner Ansicht 
nach portabler und sicherer als die 
erste. Den zusÃ¤tzliche Schreibauf- 
wand nehme ich gerne in Kauf. 

Was verbiegen wir: 
CREATE 

Das Wort CREATE bietet sich zum 
Patchen an. Wenn wir vorausset- 
zen, daÂ jegliche Neudefinition ei- 
nes Wortes CREATE aufruft, kÃ¶nne 
wir so das Wort, das definiert wer- 
den soll und seine Position im 
Quelltext ausgeben. Damit wÃ¼rd 
bereits eine VIEW-Funktion mÃ¶g 
lich. Praktischerweise wird weiter- 
hin die komplette Zeile des Quell- 
textes ausgeben. Hier befindet sich 
meist der Stackkommentar oder ei- 
ne Kurzbeschreibung. Die Ausgabe 
erfolgt als Liste und kann anschlie- 
Â§en alphabetisch sortiert oder an- 
derweitig weiterverarbeitet wer- 
den. 

Die zentrale Programmsequenz 
finden Sie in Listing 1. Der Rest des 
Programmlistings beschÃ¤ftig sich 
mit dem Patchvorgang, dem ErÃ¶ff 
nen und SchlieGen von Files, dem 
Umleiten der Standardausgabe, 
und dem Erkennen der Herkunft 
des Quelltextes: PC-FORTH+ kann 
auf3er Tastatur und Screenfiles auch 
normale Textfiles lesen und das auf 
eine Art, die etwas aufgesetzt er- 
scheint. Diese Fragen sind system- 
spezifisch und sollen hier nicht wei- 
ter behandelt werden. 

Die Bedienung 

Nach Laden des Dokumentations- 
Hilfsmittels kÃ¶nne die Worte DOC 
< f ilenarne> und NODOC benutzt 
werden. Alle zwischen DOC und 
NODOC definierten Worte ergeben 
eine Zeile auf dem File < f i l e n a  - 
me>. Die Zeile enthalt Name des 
Wortes, Ort im Quelltext und den 
Anfang der Zeile, in der es definiert 
wurde. An das File wird angehÃ¤ngt 
es ist also ggf. vorher zu lÃ¶schen 
Das Programm arbeitet mit Screen- 
files, ASCII-Files und Tastaturein- 
gaben. Bei Screenfiles wird Block- 
nummer und Offset ausgegeben, 
bei ASCII-Files nur der Offset, da ei- 
ne Ausgabe von Zeilennummern 
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Automatische Dokumentation 
etwas kompliziert ist und besser bei 
der Nachbereitung geschehen soll- 
te. 

Ausblick 

Der Artikel stellte eine einfache 
Methode dar, wÃ¤hren des Ladens 
alle Definitionen von neuen Wor- 
ten zu erkennen und sie auf einem 
Dokumentationsfile festzuhalten. 
Dies wurde durch Patchen des 
Wortes CREATE erreicht. Ein re- 
striktiveres Textformat der Quelle 
wÃ¼rd ein'leichtes Extrahieren von 
Handkommentaren ermÃ¶glichen 
das Konzept lÃ¤Â sich in wenigen 
Zeilen darauf erweitern. Mit der 

vorgestellten Methode lÃ¤Â sich das 
Compilerverhalten beliebig verÃ¤n 
dern. Durch VerÃ¤nder anderer 
Worte (WORD EXECUTE , IMMEDI- 
ATE COMPILE ... ) wÃ¤r es mÃ¶glich 
Aufrufhierarchien und Import-Ex- 
portlisten zu erstellen oder all jene 
Worte aufzulisten, die in der ferti- 
gen Anwendung nicht benutzt wer- 
den. Dies setzt genaue Kenntnisse 
des verwendeten FORTH-Systems 
voraus. Es wÃ¤r weiter denkbar, Ei- 
genschaften wie: 'definierendes 
Wolf oder 'verÃ¤nder den Return- 
stack' automatisch (mit einer gewis- 
sen Trefferquote) zuzuordnen. 
Hierzu gilt es allerdings vorher eine 
Vererbungstheorie fÃ¼ diese Eigen- 
schaften aufzustellen (was nicht tri- 

via1 ist!) und einem Grundwort- 
schatz von Assemblerworten diese 
Eigenschaften zuzuschreiben. Wei- 
tere Anwendungsgebiete sind 
denkbar. 

Literatur 

[ l l  Kim R. ~ a r r i s a ~ s i n ~  the Struc- 
ture-Tool ... . In: Dr.Dobbs Tool- 
box of FORTH, Vol 11. M&T Pu- 
blishing: Redward City, Califor- 
nia, USA, 1987. 

@ Claus Vogt, 
Bulowstr.67, 
D-1 000 Berlin 30 

TYPE. L DOC. 4TH 456 : TYPE.L ( adr count minlen - -  ) \ linksbÃ¼ndi in einem 
DOCFIL DOC .4TH 583 CREATE DOCFIL 64 ALLOT DOCFIL OFF \ room for DOC-Filenam 
<DOC DOC .4TH 629 : <DOC ( - -  ) \ switches Output t.0 DOC-PILE 
DOC DOC. 4TH 697 : D O O  ( - -  ) \ ends DOC-EILE-output 
VWORD DOC .4TH Â§ 71 ORIGINt CONSTANT VWORD \ VECTORED 
SRC? DOC .4TH 929 : SRC? ( - -  0 I 1 I 2 ) \ CONSOLE, 
AsCPOS@ DOC. 4TH 1267 : ASCPOS@ ( - -  DPOSITION ) \ GET FILEPOSITION 
ASCPOS ! DOC. 4TH 1373 : ASCPOS! ( D-POSITION - -  ) \ SET FILEPOSITION 
. SRCFIL DOC .4TH 1473 : .SRCPIL ( - -  ) \ OUTPUT FILENAME 
. SRC DOC. 4TH 1588 : .SRC( - - )  \ OUTPUTS CURRENT SOURCE- 
. SRCLIN DOC .4TH 1847 : .SRCLIN ( - -  ) \ Outputs the actual inputline 
. WORD DOC. 4TH 2134 : .WORD ( - -  ) \ outputs followinq word of inputstream 
CFAMOVE DOC. 4TH 2246 : CFAMOVE ( cfai cfa2 - -  ) \ moves cfal to patch cfa2 
oCREATE DOC. 4TH 2355 CREATE oCREATE ' CREATE OCREATE CFAMOVE \ save old cfa 
nCREATE DOC. 4TH 2434 CREATE nCREATE \ later filled 
paCREATE DOC .4TH 2486 : paCREATE ( - -  ) \ patches CREATE with nCREATE 
UPCREATE DOC. 4TH 2579 : U~CREATE ( - -  ) \ restores original CREATE 
CCREATE DOC .4TH 2650 : CCREATE ( - -  ; name) 
pCREATE DOC. 4TH 2890 cCREATE pCREATE ' PCREATE ' nCREATE CFAMOVE 
DOC DOC. 4TH 3000 : DOC ( - -  ; docfile ) \ subsequent loading produces docum- 
NODOC DOC. 4TH 3117 : NODOC ( - -  ) \ ends documentation mode 

Diese Liste wurde durch VerÃ¤nder des Wortes CREATE erreicht. Zum Erstellen der Liste 
wurde die am Ende vom Programmlisting befindliche Befehlssequenz benutzt. 

Programmlisting 

\ 
\ DOC.4TH 1.Version - Documentation-tool for PC-FORTH+3.2 
\ 

\ DOC filename - enables doc-output during subsequent loading 
\ appends doc-output to <filename> if present 
\ NODOC - returns to normal mode 
\ 
\ 
\ Author: Claus Vogt, BÃ¼lowstr.67 D-1000 Berlin 30 
\ 

DECIMAL 

\ output primitives 

: TYPE.L ( adr count minlen - -  ) \ linksbÃ¼ndi in einem minien langen Feld ausgeben 
OVER - >R 
TYPE 
R> SPACES 

CREATE DOCFIL 64 ALLOT DOCFIL OFF \ room for DOC-Filename 

: <DOC ( - -  ) \ switches output to DOC-FILE 
DOCFIL ->>FILE ; 

: D 0 0  ( - -  ) \ ends DOC-FILE-output 
CONSOLE ; 

\ WHICH IS THE PRESENT INPUT STREAM 

71 ORIGIN+ CONSTANT vWORD 

: SRC? ( - - 0 1 1 1 2 )  

\ VECTORED WORD OF PC+3.2 

\ CONSOLE, BLOCK, OR ASCII-LOADING 
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Automatische Dokumentation 
vWORD @ [ vWORD (d ] L I T E R A L  = I F  2 E X I T  THEN \ NORD patched l i k e  n o w  - - >  A s c i i  
BLK @ I F  1 E X I T  THEN \ B L K  n o t  0  - - >  S c r e e n f i l e  
0  ; \ eise c o n s o l e  

\ SAVE AND OUTPUT S O U R C E - P O S I T I O N  

: ASCPOS@ ( - -  D-POSITION ) \ G E T  F I L E P O S I T I O N  
SCRHCB H C B > H  0 . 0  l l s e e k  > I N  @ SOURCE N I P  - " S > D  D+ ; 

: A S C P O S !  ( D P O S I T I O N  - -  ) \ S E T  F I L E P O S I T I O N  
SCRHCB HCB>H -ROT 0 l s e e k  2 D R O P  ; 

: . S R C F I L  ( - -  ) \ OUTPUT F I L E N A M E  
SCRHCB HCB>N COUNT 13 T Y P E . L  ; 

: . S R C  ( - -  ) 
B A S E  (d DEZIMAL 
SRC?  

\ O U T P U T S  CURRENT S O U R C E - P O S I T I O N  

C A S E  
0 O F  . ' I  * *  f r o m  console * * "  > I N  (i 5 U . R  ENDOF 
1 O F  . S R C F I L  BLK @ 5 U .  R . " /" > I N  (i 5 U . R  ENDOF 
2 O F  . S R C F I L  AsCPOSF 1 0  D . R  ENDOF 
ENDCASE 
S P A C E  
B A S E  ! 

: .SRCLIN ( - -  ) \ o u t p u t s  the a c t u a l  i n p u t l i n e  
SOURCE 
SRC?  1 = 

I F  DROP \ B l o c k s  have l i n e s  of 6 4  characters 
> I N  (d [ HEX ] F F F F F F C O  [ DECIMAL ] AND 
t 
6 4 

THEN 
6 4  M I N  
T Y P E  

: .WORD ( - -  ) \ o u t p u t s  f o l l o w i n g  w o r d  of i n p u t s t r e a m  
B L  WORD COUNT 3 2  T Y P E . L  ; 

\ p a t c h i n g  

: CFAMOVE ( c f a l  c f a 2  - -  ) \ n l o v e s  c f a l  t o  p a t c h  c f a 2  
4 CMOVE ; 

\ p a t c h  CREATE 

CREATE OCREATE ' CREATE ' OCREATE CFAMOVE \ save o ld  cfa 
CREATE n C R E A T E  \ l a t e r  f i l l e d  w i t h  n e w  c fa  

: p a C R E A T E  ( - -  ) \ p a t c h e s  CREATE w i t h  n C R E A T E  
[ I  n C R E A T E  [ ' I  C R E A T E  CFAMOVE ; 

: u p C R E A T E  ( - -  ) \ restores o r i g i n a l  C R E A T E  
[ ' I  oCREATE [ ' I  CREATE CFAMOVE ; 

: cCREATE ( - -  ; n a m e  ) 
CREATE DOES> DROP u p C R E A T E  

\ t h i s  i s  w h a t  h a p p e n s :  

<DOC 
CR > I N  @ .WORD > I N  ! S P A C E  
S R C  . S R C L I N  
D 0 0  
CREATE 

p a C R E A T E  ; 
cCREATE p C R E A T E  ' p C R E A T E  ' n C R E A T E  CFAMOVE 

\ E X C I S E  CCREATE p C R E A T E  

: DOC ( - -  ; d o c f i l e  ) \ s u b s e q u e n t  l o a d i n g  p r o d u c e s  d o c u m e n t a t u i o n  o n  d o c f i l e  
F E E D  DUP D O C F I L  OVER C@ 1+ CMOVE 
p a C R E A T E  ; 

: NODOC ( - -  ) 
u p C R E A T E  
D O C F I L  O F F  

\ e n d s  d o c u m e n t a t i o n  m o d e  

\ V o r s i c h t :  P C - F o r t h t  k a n n  o f f e n b a r  n i c h t m a l  verschachtelte I N C L U D E s  

\ E i n  B e i s p i e l :  I r n  T e s t  das  s i ch  s e l b s t  d o k u m e n t i e r t e  P r o g r a m m  

\ I N C L U D E  D O C . 4 T H  
\ DOC DOC.DOC 
\ I N C L U D E  D O C . 4 T H  
\ NODOC 
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Bucherecke 

ZÃ¶ller Horst 
FORTH in der Automatisierung: 
EinsatzmÃ¶glichkeite und 
Anwendung 
Horst ZÃ¶lle und Heiko Loewe 
DÃ¼sseldorf VDI-Verla 1990 i' 274 Seiten 21*14.5cm SBN 
3-1 8-401 056-2 DM 68.- 

Das handliche Buch kommt von 
schulungserfahrenen Praktikern 
(VDI-Seminare und {RWITH) und 
wendet sich an Techniker! um ih- 
nen ihre Labor-/Versuchsarbeiten 
zu vereinfachen oder die Automat- 
isierung technischer Prozesse zu er- 
inÃ¶glichen 

Die Autoren bringen fundierte 
Kenntnisse aus anderen Program- 
mierumgebungen mitJ so daÃ sie 
nicht Ã¼be die Mauer schauen mÃ¼s 
sen! um auch einmal Ã¼be C! ADA! 
Smalltalk, SI'S oder objektorientier- 
te Ansstze zu diskutieren. Sie kÃ¶n 
nen FORTH als eine (wenn auch oft 
sehr sinnvolle) MÃ¶glichkei unter 
vielen bewerten. In anderen BÃœ 
chern kaum gefundene Einblicke in 
Ansteuerung von A/D-Wandlern! 
Multitasking! verteilte Systeme! La- 
boranwendungen geben dem Prak- 
tiker wichtige Anregungen und Hil- 
fen. 

Negative Kritikpunkte ergeben 
sich dort! wo ungenau bzw. falsch 
OR NOT ... in boolschein Kontext an- 

wendet werden/ wo FORTH doch 
gerade aufgrund seiner Bit-Opera- 
tionen fÃ¼ den Unerfahrenen ein- 
deutige Hilfe fordert. Auch wird 
der Nicht-Informatiker z.B. auf S. 72 
mit dem Begriff 'Nibble' konfron- 
tiert! ohne ihn entsprechend aufzu- 
klÃ¤ren 

Der wesentlichste Schwachpunkt 
ist jedoch wie in so vielen Compu- 
terbÃ¼cl~er der Textsatz! der bei 
Quelltexten das wirklich Profihafte 
ver~nissen lagt. Durch / BL WORD 
potenziert FORTH dieses Problem. 
So gut der allgemeine Text lesbar 
ist! so ist FORTH in Proportional- 
schrift ein Unding. Blanksl Blanks! 
Blanks ! muÃ man dem hier ange- 
sprochenen Newcomer-Leserkreis 
entgegenscl~reien, jeder noch so 
kleine Zwischenraum ist zu erah- 
nen und zu expandieren, sonst wird 
FORTH zu FRUST. 

Sinnvolle FORTH-Beispiele! ein- 
leuchtende Schemata fÃ¼ Stack! 
Speichernutzung! Ablaufstrukturen 
und Auswahltabellen runden das 
Buch positiv ab. 

Kein Lehrbuch und auch nichts 
fÃ¼ die abgehobenen Spiiren der Sy- 
stemdiskussionen/ aber eine Basis- 
LektÃ¼r fÃ¼ Anwender! die eine 
Programmiersprache fÃ¼ Bereiche 
suchen, in denen und fÃ¼ die 
FORTH ursprÃ¼nglic erarbeitet 
wurde: Forschungslabors, dann ins- 
besondere die Prozef3steuerung 
(damals: Radio-Teleskope) inklusi- 
ve der Erfassung und Bewertung 
von Rohdaten (back to the roots). 

Vack, 
Programmieren mit FORTH 
Erganzung, Korrektur zu VD V 
Nr.3 September 1990 

Der Preis hat sich im Zuge der 
Wiedervereinigung um 20% auf 
DM 42.- erhÃ¶ht Die Lesbarkeit des 
Textes leidet etwas unter dem Ma- 
t r i xd~cke r~  verwirrend ist der do- 
minierende Anteil an fig-FORTH. 
Lobenswert ist allgemein die syste- 
matische Aufbereitung! das mehr- 
fache Register/ das sehr umfangrei- 
che Literaturverzeichnis! die Hin- 
fiihrung zu professionell fundier- 
tem Programmieren (um einmal 
von den hobbyistiscl~en Sourcen 
wegzukommen). 

Auch bei 42 DM immer noch ein 
sicherlich empfehlenswertes Basis- 
werk fÃ¼ Leute! die unter FORTH 
auch Anwendungen mit professio- 
nellem Anspruch erstellen mÃ¶ch 
ten/ nur eben nicht (als alleiniges 
Buch) fÃ¼ den.AnfÃ¤nger Wird auf 
(sauberes) Deutsch Wert gelegt, ist 
dieses Buch bei der sehr einge- 
schrÃ¤nkte Konkurrenz sicherlich 
ein 'MuÃŸ' 

Arndt Klingelnberg 
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Gruppen 

Lokale FORTH-Gruppen, die sich regelmÃ¤ÃŸ treffen: 
1000 Berlin Claus Vogt, 03012168938. Treffen am letzten Donnerstag des Monats um 19.30 Uhr in der Technischen Univer- 

sitÃ¤ Berlin, MathematikgebÃ¤ude 6.Stock im Raum MA 621 
4130 Moers I Friederich Prinz, nÃ¤here Tel: 028411563 98 
Rhein-Ruhr JÃ¶r Plewe, Tel: 0206142351 4, Treffen nach Absprache. Der nÃ¤chst Termin kann bei JÃ¶r Plewe erreichbar unter 

obiger Telefonnummer erfragt werden. 
6100 Darmstadt Andreas Soeder, B 0625712744. Treffen an der VHS an einem Mittwoch in der Mitte des Monats (Termine: 13.9, 

11 . l O ,  15.1 1 13.12 im alten PÃ¤dagog Raum 3-1,3.Stock). 
6800 Mannheim Lokale Gruppe Rhein-Neckar, Thomas Prinz, 0627112830, Ewald Rieger, 0623918632. Treffen jeden ersten 

Mittwoch im Monat im Vereinslokal des Segelflugvereins Mannheim e.V. Flugplatz, Mannheim-Neuostheim. 
7000 Stuttgart Lokale Gruppe Stuttgart, Wolf-Helge Neumann 071 11882636 und Ulf Katzenmaier, W071 11266293. 
8000 MÃ¼nche Heinz Schnitter, B 089131 03385 oder Christoph Krinninger 0891259382. Treffen jeden 4. Mittwoch im Monat 19 

Uhr 30 im Vereinsraum 2 im BÃ¼rgerhau UnterschleiÃŸhei am Rathausplatz (S-Bahnhaltepunkt S I  UnterschleiÃŸ 
heim). 

0-Leipzig FORTH-Gruppe Leipzig, Michael Balig, LÃ¼tzne Plan 17,O-7033 Leipzig oder Dr. JÃ¼rge Hesse, Lieselotte-Herr- 
mann-Str. 40,O-7050 Leipzig, 041-69 56 02 

FORTH-Fachgruppen: 
8000 MÃ¼nche RTX 2000 Gruppe, Koordinator Herr KrÃ¤mer Treff- und Zeitpunkt wie oben bei der lokalen MÃ¼nchne Gruppe, 
6800 Mannheim FIS (FORTH lntegrieries System) - Datenbank, Textverarbeitung, Kalkulation, 

Postadresse: Dr. med. Elemer Teshmar, Danziger Baumgang 97,6800 Mannheim 31 

Es mÃ¶chte in ihrer Region eine Gruppe grÃ¼nden 
3300 Braunschweig Martin Holzapfel, Bassestr.17. 
5000 KÃ¶l 60 Michael Heycke, Boltensternstr. 
4830 GÃ¼terslo I Ludwig RÃ¶ver Holzheide 145A 
5110 Alsdorf Arndt Klingelnberg, 02404161 648, voraussichtlich zusammen mit der Computergruppe RWTH Aachen 

Eine Fachgruppe will grunden: 
7000 Stuttgari 80 GrafiWArithmetik, JÃ¶r Tomes, Anweilerweg 56, z? 071 117802293. 
8000 MÃ¼nche 70 Btx U. FORTH, Christian Schwarz, Lindenschmitstr.30,8000 MÃ¼nche 70 

Hier kann man um Rat fragen: 
02 1031556 09 JÃ¶r Staben, Dienstag und Freitag, 20.00 - 22.00 Uhr 
06187191503 Frank Stuss 
0284512W51 Kar1 Schroer 
05221123504 Andreas Findewirth, lm GroÃŸe Vorwerk 48,4900 Herford 
03013965227 Andreas Jennen, Berlin, UUCP 

Ansprechpartner zu bestimmten Interessengebieten: 
volksFORTHlultraFORTH: Klaus Kohl, 08233130524 

Bernd Pennemann, 02261640979 
Klaus Schleisiek-Kern, 04012202539. 

32-Bit Systeme: Robert Jones, , B 0243414579 
KÃ¼nstlich Intelligenz: Ulrich Hoffmann, * 04311678850 
NC4000 Novix Chip: Klaus Schleisiek, 0401644941 2 
Realtime & Petri-Netze: Wigand Gawenda, 0401446941 
Gleitkomma-Arithmetik: Andreas DÃ¶ring T3 02631 152766 
32FORTH Rainer Aumiller, 73 08916708355 
PostScript/FORTHscript Christoph Krinninger, W 0691725 93 82 
FORTH im Unterricht Rolf Kretzschmar, W 0240114390 
Objeid-orientieries FORTH Christoph Krinninger, B 089l725 93 82 

Ulrich Hoffmann, 0431 I678850 
Amiga - MULTI-FORTH Rafael Deliano, W 0891841 83 17 
F-PC Zimmer FORTH, ASYST, MeÃŸtechni Arndt Klingelnberg, W 02404161648, box:geol:klingelnberg 

FORTH-Gesellschaft e.V. - Posifach 11 10 - D-8044 UnterschleiÃŸhei 
089131 73784, FORTH-Mailbox 08841 15880 

Postgiroamt Hamburg, Kontonr. : 5632 1 1 -208 B12 200 1 0020 
ErgÃ¤nzungen Ã„nderunge bitte dem BÃ¼r der FORTH-Gesellschait e.V. mitteilen. 
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0 Forth-83 Standard 

0 FÃ¼ MS-DOSl 0S12~ 80386 

0 Direkt gefÃ¤delt Code lmplementationen mit dem obersten 
Stochert im Register um grÃ¶ÃŸtmÃ¶gli AusfÃ¼hrungsgeschwindig 
keit zu erreichen 

0 Segmentiertes Speichermodell mit Programml Datenl Headers 
und Dictionary Hash Table ieweils in einem getrennten Segment 

0 Komplett gehashtes Dictionary fÃ¼hr zu extrem schneller 
Ubersetzung 

0 MÃ¤chtig neue String Operatoren (Suchel Extraktionl Vergleich 
und Addition) sowie einen dynamischen String-I Speichermanager 

0 Konn mit Obiektmodulenl die in Assembler oder anderen Hoch- 
sprachen erzeugt wurdenl gelinkt werden 

0 Native Code Optimizer zur direkten Umsetzung in 80 X 86 Code 
im Lieferumfang 

d , " . a - " ?  12 2 ,, ?* 1. e 7 * 

CPU-Steck-Module im Scheckkartenformat: 

0 8 Bit z. 8. 6303 0 SoftwareunterstÃ¼tzun durch 
0 16 Bit z. B. V25 SwissFORTHTM 
0 Highspeed RTX-2W/l 0 Thermodrucker und Kontroller 

Bitte fordern Sie unseren Produktkatalog und Preisliste an. FORTH- 
Gesellschaftsmitglieder erhalten bis zu I 0  % Rabatt (artikelabhÃ¤ngig) 

A 

Der LMI Forth Metacompiler wird mit komplettem Quellcode fÃ¼ ein 
audiihrlich ausgetestetesl Hochgeschwindigkeib Forth 83 Kern ausge- 
liefertl wobei Sie die Auswahl aus folgenden Zielprozessoren haben: 

0 65816/65802 0 RTX 2W 

Sie erzeugen schnelle und kompakte Anwendungenl indem Sie Ihre 
Quellprogramme mit unserem F o h  Nucleus zusammenstellen und ihn 
mit dem LMI Forth Metacompiler Ã¼bersetzen 

Forth Programmel die mit einem LMI interaktiven Forth System z. B. 
WFORTH oder Z80 Forth geschrieben und getestet wurden, werden 
im Normalfall mit nur geringen Knderungen Ã¼bersetzt 

kompatible ROM/RAM- 
Bausteine ein ? 

Wollen Sie diese Bausteine mit 
bis zu 38400 Baud Ã¼be die 
serielle Schnittstelle laden ? 

KÃ¶hne Sie eine zusÃ¤tzlich 
serielle Schnittstelle Ã¼be den 
Speichersockel zum interaktiven 
Programmieren gebrauchen ? 

k n n  ist unser SB63 die 
optimale ErgÃ¤nzun Ihres 
Arbeitsplatzes. 

Sie werden vom Preis-Leistungs- 
verhÃ¤ltni Ã¼berrasch sein. 

Unsere ROM-Compiler liefern direkt 
verwendbare Dateienl wir akzep- 
tieren auch lntel-Hex oder Motorola- 
S-Formate. 
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