
● RISC-V
● Chips und Boards
● Mecrisp Quintus
● Projekt Feuerstein
● Demo „Blinky“
● Demo „Grafik auf Longan Nano“
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● Was es ist:
–  Eine freie und offene Befehlssatz-Architektur (ISA)

● Was es nicht automatisch ist:
– Open Source Hardware
– Sicher (Spectre, Meltdown)

● Ziele
– Abdeckung vom kleinsten zum größten Prozessor
– Stabilität

● Basis-Befehlssatz ändert sich nicht
● Befehlssatz kann nicht abgekündigt werden

– Unterstützung extensiver Spezialisierungen
● Western Digital  (Permanent-Speicher-Controller)
● Nvidia (Grafik-Chips)

– Effizient für alle Mikroarchitekturen
– Gut zu implementieren (ASIC, FPGA, Full-Custom-Chips)
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● Gründung 2015
● Ziel: Aufbau einer offenen, kollaborativen 

Gemeinschaft von Software- und 
Hardware-Innovatoren mit der RISC-V ISA 
als Grundlage

● 2018 Ankündigung Zusammenarbeit mit 
der Linux Foundation

● 2020 „Flucht“ aus den USA in die Schweiz
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● The RISC-V Reader: An 
Open Architecture Atlas

● - David Pattersen
- Andrew Waterman

● 200 Seiten
● November 2017
● Amazon, 18,-- EUR
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● RISC-V Assembly 
Language

● Anthony J. Dos Reis
● 155 Seiten
● August 2019
● Amazon, 19,-- EUR
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● Erster RISC-V
Mikrocontroller auf dem 
Markt

● Kein Analog-Digital-
Wandler

● hat kein Flash auf dem 
Chip

● Spezifikation
– RV32IMAC, 320 MHz
– 16 kB Instruction Cache
– 16 kB Data SRAM
– 3x PWM
– SPI, UART, I²C
– QSPI Flash Interface
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● Erstes Board für 
Hobbyisten (2016)

● 80,-- EUR
● keine Analogeingänge
● Sperrig für Forth-

Programmierung
● Im Forth e.V. - Verleih
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● Wie HiFive1,
aber mit Funkmodul
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● Erster „brauchbarer“ 
Mikrocontroller mit RISC-V ISA

● GigaDevice hatte schon mit dem 
GD32F103 einen „gepimpten“ 
Clone des STM32F103 mit
ARM Cortex M3 (Bluepill) im 
Programm

● Nun beim GD32VF103 den 
ARM-Kern durch RISC-V ersetzt

● Spezifikation
– RV32IMAC, 108 MHz
– 128 kB Flash, Zero Waitstates!
– 32 kB RAM
– 7 Timer, 1 RTC, 2 Watchdogs
– 3 USART, 2 I²C, 3 SPI
– 2 CAN, 1 USB OTG FS
– 2 ADC (je 10 Ch.), 2 DAC



  11

Sipeed
Longan Nano
4,60 EUR

SeeedStudio
GD32 RISC-V Dev Board
6,50 EUR

Sipeed
Wio Lite RISC-V 
with ESP8266
6,90 EUR

Analoglamb
Polos GD32VF103
Alef Board
2,99 EUR
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● Erste Version erschien März 2018
● Aktuell V0.27a vom 29.03.2020
● Wird aktiv entwickelt
● Status: experimentell, bereits sehr stabil
● Highlights:

- unterstützt „Compressed“ (16-Bit-Befehle)
- Assembler, Disassembler
- Fixkomma-Arithmetik
- bereits einfache Optimierung (Konstantenfaltung)
- kompiliert ins Flash oder ins RAM
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● Das Problem:
– Ein Forth-Novize: „Wow, Forth auf Mikrocontrollern soll ja cool sein.

Das probiere ich mal aus.“  :-)
Doch dann:

● Wieso muss ich an unzähligen Stellen suchen?
Ich will doch erst einmal nur ein Lämpchen blinken lassen.  :-(

● Wieso bekomme ich das Forth nicht auf den Chip.  :-(
● Wieso steigt da jetzt Rauch auf?  :-(
● Wieso funktioniert das Terminal nicht?  :-(
● Wieso läuft das Beispielprogramm nicht?  :-(
● Was meinen die mit „Der Quelltext ist die Doku“? Oder:

Wieso ist die Doku total veraltet?  :-(
● Wieso kann ich keinen fragen?  :-(

– Kannste knicken, ich bin raus.  :-(



  14

● Angestrebte Lösung:
– Es gibt eine Webseite
– Dort finde ich alles, was ich brauche:

● Hardware
● Software
● Dokumentation

– Ich kann ein Rundum-Sorglos-Paket bestellen:
● Teilbestückte Platinen, Bauteile zum Komplettieren
● Aktuelle Dokumentation in Papier- und elektronischer Form
● Full-Support: Mache ich die Platine kaputt, bekomme ich eine neue. Ich 

habe einen Ansprechpartner.

– Ich kann auch alles selbst machen. 
Alles ist Open-Source und Open-Hardware
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● GD32VF103CBT6
128 kB Flash, 32 kB RAM, 48 Pins

● RGB-LED
● 160x80 Pixel TFT (IPS)
● SD-Kartenhalter
● USB-C-Buchse
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● Hauptplatine
– RISC-V GD32VF103
– Spannungsregler
– Quarze 8 MHz und 32,768 kHz
– 8 MB SPI-Flash
– LEDs, Taster
– Pufferzelle für Echtzeituhr (Batterie oder Supercap)
– USB-Buchse, Pmod Steckerleisten (Digilent)
– Schaltkreis zum Vermessen von Bauteilen

● USB-Seriell-Wandler (Pmod)
– galvanische Trennung
– Chip CP2102N
– USB-Kabel (Micro-USB oder USB-C)

● Ersatzteile zum Experimentieren

Prototyp
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● Auf dem Chip
– Mecrisp Quintus
– Forth-Beispieldateien (SPI-Flash)
– Hilfesystem (SPI-Flash)
– Interaktives Lernsystem
– History-Buffer, Auto-Vervollständigung
– VIS-System (Vocs, Items, Sticky words)
– Hardwaretreiber

● USB, USB-OTG, CAN
● SPI, I2C, UART, FIFO
● Interrupts, Timer, Echtzeituhr
● SD-Karte, SPI-Flash
● ADC, DAC

● Auf dem PC
– e4thcom (Linux)

(Manfreds Terminalprogramm)

– picocom (Linux)
– minicom (Linux)
– Teraterm (Windows)
– Lieblingseditor
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● Schnelleinstieg (erste Schritte)
– Platine fertigstellen
– Platine in Betrieb nehmen

(Blinkenlights per Autostart)
– Einrichten einer 

Entwicklungsumgebung
– Blinkprogramm starten und verändern

● Mecrisp Quintus
– Tutorial
– Benutzerhandbuch
– Referenzhandbuch

● Hardware Benutzerhandbuch
– Belegung der Anschlüsse 
– Schaltplan
– Beschreibung der Bausteine
– Funktionsweise

● Datenblätter / Benutzerhandbücher
der verwendeten Bausteine
– GD32VF103
– SPI-Flash
– CP2102N
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● Grafiktreiberpaket unter Mecrisp Quintus
– Grundlagen
– Programmiertechnik
– Demo

● Turtlegrafik
– Einführung
– Demo
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● https://riscv.org
● http://www.riscvbook.com
● https://www.sifive.com
● https://www.seeedstudio.com
● https://www.sipeed.com
● https://www.analoglamb.com
● http://mecrisp.sourceforge.net

https://riscv.org/
http://www.riscvbook.com/
https://www.sifive.com/
https://www.seeedstudio.com/
https://www.sipeed.com/
https://www.analoglamb.com/
http://mecrisp.sourceforge.net/
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